
���������
	�	
����	 �����������	����
������������������	���� �!������� "$# %'&

() *,+.-0/21436587$9;:=<�>?9

@BADC +.E0F=GIH�H @



JLKNM�OQP RSPUT�V KXW2Y[ZPU\2PUT

] ^�_�`ba.c�dedgfh_[dDi_[jh_6`lkmdga.n�f4opc�_
_qk!jh_
r�deasktau`ba.jv_xwuy{z�| }
~b��~ ���l�!�;�Q�B�����U���b�������������Q��������������������[�[��
� ���X���X�����X�����X���X����� �

~l��~b��~ ���������������������������b����������� ����������[�m¡0�X���X�����X�����X���X����� �
~l��~b�£¢ �������������������������b���������¤���b�
¥�¦U¥D�l��§�¨�©ª¥ �X�����X���X����� «

~b�£¢ ¬ª��­®�Q�����¯�Q��°[�p­±�����;�Q����¡l²b�
� ���X���X�����X���X�����X�����X���X����� ³
~l�´¢6��~ µ2­±���B�b�Q���b¶�¶.�·�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X����� ¸
~l�´¢6�£¢ µ2­±���6�¯�m¹�����
���X�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X����� º

~b�±� »s�b���¼¡g�����Q��¡l�½���Q����������Q���Q�¾�¤���l����°q�����¿�����X���X�����X�����X���X�����À~l~
~l�£�½��~ ©Á�½���Q�������Á§��B�¤�������¾�Á²b���bÂs¡l���Q�Ã�����X���X�����X�����X���X�����À~l~
~l�£�½�£¢ ©Á�½���Q�������Á§��B�¤�������¾�ª¡m�b���X���b�½�¤¡l²b�U�¾Ä6¶����������¤�X�X�����X���X�����À~t¢
~l�£�½�±� ©Á�½���Q�������Á§��B�¤�������¾�Á�������6��Q��¡l�����������X���X�����X�����X���X�����À~t¢
~l�£�½�®Å Æ Ä[�¤�Q�½�����l���Ç�X�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X�����À~t¢

~b�®Å µu��¶����l�¤�[�Q�b����È�¨
É�¥Ê�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X�����À~m�
~b�£« µu��� ��Q���¾�Ë����ÌUÍªÈÎ�X�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X�����À~t«
~b�±Ï Æ Ä[�¤���������b���ÇÐ¡;È�¨
É�¥Ñ�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X�����À~mÏ

~l�£Ï½��~ ÆÒÈ�¨
É�¥ ���X�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X�����À~mÏ
~l�£Ï½�£¢ ¨
§�¨$Æ �X���X�����X�����X���X�����X���X�����X�����X���X�����À~mº

~



Ó Ô PÖÕ�×;Ø�\�\�YQPU\ ÙPUOQPUÕ�W2\2×;Ú�YmÛ=ØSPÜPÁWÝOQPßÞ�\2×ÇWà×?Õ�×;OQPÊá
â Jßã

µu�?�Q�b�½�������Q� ��Q���Q�������b�½��°q���?�Q���¼�4­±���L�����!¶������!¡l���Q���Q�������Q���[���Q�Q�!���;¶��¾����!���B�6��Q�
¶s¡l�¼���Q�!�[��Q���m¡l�[Ää���½åh�b���!¡0����°q���Q����µu�$Â.�Q���l���ä���
�Q�b�;�N���½��°q���Q��æ���­ç�����ès¡l��²l�Q�������
���½åh�b���¼¡g�¤���l�������éåv¡Iê���b�$�����;¶������¾�ª�¤¡0¶������é¡!¶.�b�����[��N���Q�ª¶����Q�;���������[��Q���m¡l�[ÄëÐ¡$¹�¾�¤���
���°q����¶�����ª��­®���$���Q� ���Q���6���Q�0�p©Á�$����Q¶s¡0���mæI�Q�N���Q���6���Q�N���N�Q�l�q���Q�B��¡0���ª�½�é�Q�l¶������Á���Sì½�
��è���������­®�������!¡l��è����½�ÇÐ¡������Ë¡l�½�������Q�!�����;������¡l�B�Ò�s¡l���Ò����ìs��è½���Q�Ëí¾î½ïðòñ�óªôlõlöÇ÷�ó¾ñvñ4ø¤ó�ù
�����Q�b��������¶.�b���s¡l�B�Q��©Á�Sìs�������U������l�Q���l¶�¶I���!���B�¤�U���Á���Q�UÂ.�Q���b���½��úv���b�!¶½���¾Ä6���6������
�[��Q���m¡l�pæ
¡l��²b�;�Q�B��¡g�¤���l�S�Q�b�½����¡0�q���Ç����ûs�6ÄS���Ç�!������¡l²b�Q��æ��N�����¤��� ������ü¡½���Q�£ý¾æsÂ.�m¡l�[�
�Q�b��¶���­ç��Q�¾��Q�;�Q�B�¤���������l�q��²b����þ���Q���Ë¶s¡0�����½�Q�������Q�

µu�x�Q�b�½�������Q�ä��Q���Q�¾�¤���l����°q���x�Q���$�½�ÿ�������[����� �6�¤�������[��S¶s¡l���¤�b�½���s¡0���
�����!�l�����læ
�Q�b�;�!�������;�b�B�¤�����ü¡Nìs²b�����!~ � �l­®�Q���ª���������Á�¤¡0���Q���������[�����Q�ÇÐ¡
¹�¾�¤����¶��[��Q�����B�ª�s¡l�½�
Ð¡!¶.�Q�S¶��QÐ�Q���¤�b�½�Á�����Ë���[���mÐ���!���Qæ��?�Q�b�;¶��������s¡l���Ë���Q��¶s¡��[�Á��­±¡��B¡l�B�Á¶s¡l�Á�½�X�[��Q���Q¡l�
�¤�QÐ���Ë������b�����b¶½¶���l�

���
	�� ~�
?���b�������������[���6��U���Q��¶s¡��[�Ë�s¡0�������U�;�b�����0�

¢



§��
�¾Ä6�����¤�XÂI�Q¡l�����b��¶S���X¶����l²b�¤¡l�;�;�Q�����X��ès¡l��²b¡l�B�Á���
�¤�¤¡0����¶.�b���Ë���S���b�����������Q�
��������������� ��������¡l����¡l�����������b�½���Q�2����¶������à�½���������[��0æg���b�½�¤��¶��ü¡0����åh�b���!��� ���b�½åh�b���½���Q���
§��p¡x����6��=��Q��������¶s¡0��Æ2������©Á�����¼¡0�!¡0�¼�����Â��½���½�Q��¡0������Q����¸��6æ[�¾����­±���������;¶I�b�[����Q�b�;�!�
�������¤¡l���s¡l�����àµ
¡����6�����;�Q�B��¡0�����b� �����q���������������Q�! ~#"�������Q�����NÂ����Q� ����¶����l�¤�[�Q�b���læ
�Q� åh��¡l� ê�Q¡l������È6�����l��æ�� ­�������Q�����Q��²b�������Ç���;� ­±¡l���;�����������¤¡0�����b�
�[��Q���m¡l� ���b�½�éµu���q�6Ä$ ±¢%"
�¾Ä6¶�����°q���U�¤�b�½�����Q�ü¡N���QÐ�Q��Â����Q���

&('�& )+*-,.,0/21-3!4�/657*(8:9�9<;�/=9!/=>?3A@�;B4DC$E/24�;GFH9IE/KJ
§��L�=¡;�����6Ä?åv¡Iê���b�����Q�l���¤¡l�B���Q����­±���B�b�M�b���ª�b�?���[ê�Q���l�b�������b�
���b����������� �

Ý���������������
���{���Q���l�Q���x��� � ������S���6�Q¡l��úh�Q�b�;�;� �����N�����O��� �b�6P ������� æª¶s¡0�
�¾Ä6�Q�;¶����tý;°q�����0¡ ¡l���Q��¶½�¤���¼�����¼�Q�l�����¾Ä6���b���¼�½�$�ü¡x¶s¡l���¼�p­£¡l�6�¤���
�B�[���mÐ�Q�;�
�����Q�b�½�������Q����Q���Q�¾�¤���l����°q���U�������¤¡l�B�¤�Q�


 È6�é���b�����������Q�Á�½�����������Q�;�Q�B�Á�����Á�½�$�������l�Q���U¥Ò¦U¥ä�b�
§�¨
©ª¥¿úv���b�;�!���Q�������
���Ç���l�xåh�l�������������Q���U��­±¡l���lÐ�Q��æu¶s¡l�ª��Ä6�Q�;¶����mýË¶I�l���ª�¤¡0¶�¶s¡0���������ª�����U�Q�b�½�������Q���
�Q�����[�m¡l�p�b�?���Q�����b�����½���¤���éÐ¡;�½�����¤¡l�����læs�������Q���Q�B�l�Q�l�Q���

µu�Q�=Â.�Q���b���½���p­±��� �[��Q���Q¡l� �b� ���Q�?�½���������¤¡0���Q�����¼����¾�¤�����;�������q�?��¡ åv¡Iê�Q�l� �½�b�B�
���?�Q�b�½�������Q�������¤¡x����Q�����[�[��0�ÒÈ6���b�L�Q���!���L�����!¶����=�½�¤�������¤¡0���Q���N���Q���¾��=¶s¡l�����½�
���Q�����
�¼¡l��è½����� Ð¡x���b� åh�b��������������������­£¡0�Q�lÐ���Qæ��Q�L�½�������������¤¡S¶����½�0¹�l�N�ü¡��Q�b�½���¾Ä6���l�ë���������
���Q���b�����$¥Ò¦U¥Ö�b� §�¨
©ª¥�æ�¶����½�¼åv¡l�Q����� Ð¡ �!�¾���¤���S�Q�Ý�[�Q�6�6���l��È6�Ë�b� ¡ ¶����������Q�����
�¼¡l��è½�������ÇÐ¡Ç���b�½ìs²b�½���Q��æ �b�?¶��[��¾åt��Q�����¤¡��ü¡Ç�Q�l�½ìs²b����¡0�¤���b�=��­®�������Q���b�����Á����� ��Q���Q�

]<Rv]�Rv] S�kefvj4fUTQ_qd�c n!T�_[dMV._[c�dXW�_ZYÖi_6jUTÇjhau`�[sj
���ë���6���mÐ���!�������Q�b���������Q� ��Q���Q�¾�¤���l����°q���?�Q���¼���b�;¶I�b�[��?���?¶������������������;�6���½���Q�

��¶�����Q�ü¡0�����[��Q����¡l�����������g¹¡l��è�����¶��[����Q�����Q��� Ìª���[�����Q�����Q���g¹¡l��è�����¶.�Q���!�¾�����U���Q�������U¶����½�
åv¡l�Q�����ª�4­ç����Q�����¤�����U���Q�����l²b�������Q���Q�

�������;�[�������������b�B� �

Ýµu�]\0^�_a`]b7c�^OdfehgNi�ckjmlLi�donqpr\sb7jut
°q����¡l²b�����Q�b�;�!�����!���Q�B�¤���¼���;�¤���
¶I�l����¡0� � §������[ê�Q�b���Ç���b���=���Q�N���b�������������Ç��� �[��Q���Q¡l� ���[�m¡l�Ò�b����­±¡l�½�����=���Q�B�¤���Q�
�����¤�����Qæ��¾������Q���������Q�?åh�b���¾�¤���b�?����� ­±¡l�����������X�����������¤���s¡0�¤¡l�����U���u�Q���Q�l���������Q�
���b���Á¹�¾�¤���Ë�Q�B�b�M�2���Ð¡X����¡l�½�¤���Á���Q�B�¤���ª���Á����� �b�����p���s�½�b���ª¹���¤���Á���l������ª¡0�¼åv¡l�¾�
�¤������¶.�b�����½����������Â��½�¤���b�;���[�m¡l���l�qµu�Q��¨�É ©8���Q��¶��������Q�b�½�[�½�����b�B� ���������<�O��� æ
P �<�O��� æOv�w �Qx?y<�%z æ ���<�O��� æ �{z<�#� �¾� �A�N�Ay �

�




Ýµu�|\0^�_a`~}�i{`�_G��i�c{��jml�i�don�pB\�}Xjut=°q�������b�½�Ç���Ç�g¹�l���N��������åv¡0���¤�����Q�u§��
�������¤����Â����¼���b���=���Q�Ç�Q�l���������Q���N�s¡l�½�;���¼�[��Q���Q¡l�L���[�m¡l�4æ ���=°[�½�����¾�6���Q�B�SÐ¡��Q�0�
¶��������s¡l���Ò�ü¡UÂ.�g¹ ������¡l�6Ä;���¾�������Q������� ­®�½���������¤¡0���Q��� ���������b�������������Ò¡l�������0¡l�B�m�l§��.�½�
¶���������¡l�½�Q������������Q�������b��°q�s¡l�B�Á¡l�$���b�½��¡0²b�læs�!¡l�������é���b�B�¤�Q�B���é�����!¶½���Q�;�Q�B�
��­±¡l��è��Q�;���½�Q�ª���N�Q�b�½�������Q�Ë�������l¡0�q�ª�ü¡¼���b�½�¤�é¶��[����Q���[��Q�Ç¶s¡0�ª���N¨
É ©X�
���b�;�!�
¨$Ì�©éæs�b��¶I���½���Q���¤�Q� ���O��� �b��v���w?� ���O�{� �


Ýµu�I\0^�_a`��:e?i�c�jmlLi�donDpr\���jutU°q���s¶.�Q���!�¾�ªÐ¡��4­±�½���������¤¡g�¤�Q�½� �����Q�l���������¤���
�¤¡ ÂI�e¹ ���¤�?¡l�[Ä ���¾���¤���Q��æÒ�p­ç����Q�������?�������b�½�l�m¡l�[ÄD�;�Q���¤¡l²l�Q�Q�Òµu�$¨$�Ë© �¤��¡l���ç�
�!�¾�����b�����������Q�b���������Q����¡l� ¨
É�© °q���2�0¡=���������Q������������Â½���Q���Q� åh�b���¾�¤���l� �½�
� ­±¡l�����Q���������?���Q���¤����¡0��¡l������¡l�?�[��Q���Q¡l�����[�m¡l�.¶I�l����¡0���6��Q�������s¡0�����ü¡NÂ.�g¹ �����U¡l�6Ä
���¾���¤���Q������� ­®�½�¤�������¤¡0���Q���ª�l� ¡l�[Ä ¡l�½�¤���Q�X¨
É�©é� µu�Q�é¨$�Ë©Ö�����X¶½�������Q�l���q���
���b�B� ���O�{� æOv ����� æ �?�?x?x �

µ
¡|�%�2�� n�i�^O����`�iAnrnac�i{eqpB��^�_a`��%�O��t��������Q�!åv¡0���Ò���������;¶�����ìs��è½���Q���
Ð�;���b���Ò�����
�!�����¤¡0²b�Q�Ò�Q�b�;�;�Q�����Q�B�Ò¶s¡l������������²b����� ø î%� ��������°[��¡l�B��� ­±¡l�����������Ë�����4­±��Ä½¶���Q�����¤�Q�½�
¡l� åh�l���!¡0���Á�Á��¥Öúv¶s¡0��åh�b���U¡l¶�¶.�Q���¾��Ç������» ���b�Ã������Ä��qý��
�������¤��Â.�g¹ ������¡l�6Äx�������������
¶I���½��¡0�������IÂ����Q�!�����¤���l�½�b�����s¡l�½������ì���è��������%  � ��� � v<wAw � � ���O�{� � � w�¡ ��� úh�B�[���mÐ�Q�;�Q�
��­±�l����²l�����I¢�È6Ì�ý¾æ£� ��� �O� ������� � � w�¡ ��� úh�B�[���mÐ�Q�;�Q�Ë��­±�l����²l������È?�[���¤�Q�Ç�¥¤Uý��l�
�����Q�b���
��  � �O� �<�O��� � � w�¡ ��� �

µu�Uìs²b������¢��;�b�B�¤���U�Q�b�;�;�Q�B���Q���Ë���b�!¶.�b��¡l�B�¤�����B�¤������¡l²b���������q�����B�¤�����Q�[Ä �
¥��b�����ü¡N�[��Q�Q��¶½�¤���b�����Q���Q�l���������Q��� �

Ýµu�Q������þ���Q���Q�B�¤�
¨
É�© �[��Q¶s¡0���¤���¤�=�����
�4­±§��B���Q���½�������B�¤������¡l²b���������q�
¡l� �¤��¡m�b�Q���
��­®���ä¶.�b���!�����ì������!¶s¡l�!�ü¡�¦Ë»�� ¸B¢[~b�����$¶.�b���!�Q����������Q�����¼��¡l���¼����ì���è������
� ��x �{� ��� �{  � � �O� �
���Nx v §?¨�� x �Mv �<�O���
�Á­±�����Ë���b���U�[�ü¡Ç���U¶I�b���Ë¢b«N°q���X���b�;�N������°[�½�Q�B���������½��þ���Q�����B�¤�Ë¨
É�©é�


Ýµu��¨
É�©'���b���s¡t¹ ���¼���S¨
Ì�©À²b�g¹¡0�Q�LÐ¡ ���b�ëìs��è������¼���
�Q�b�6ìs²b����¡0�¤���b���Ò¥ �b�½�
�����������O�{� æB¶s¡0� �¾Ä6���!¶����læ0����ìs��è������(� ��x �{� �����N�����O���ª© � y �Q�b�B�����Q�B�2�½��������²b���
�Q�b�;�;�U�Q�Q�����U��� �
« � w?� ���2¬ ­O��x{®N¯ � ��� �O�Q° ��� �Qv���w?� ���O�{�2¬�±���� ¡ ��¯O�?�Q²?± «N³{´ ¨fµB�(¶ ´?³�· P ¬

¸ ������� � ¯�¹Qº»¬½¼N� � � v ������x�¯ § º»¬ ³ �A¡{  ¯ v��Ow?� �<�O���¿¾�À6¾A�¿ÁQ®6¾{�6ÁQ�
�����p��������°q�s¡l�B����­®�½�¤���������Q�(v��Ow?� �<�O��� �Q�b�;�;��¨$Ì�©é�


Ýµu�Ç¨$Ì�© �����¶I�l���Ç¡l���b���������Q�l���������Q�Ë�s¡l���Ë�ü¡;ÂI�e¹ ���¤��¡l�6Ä$���¾�������Q�Ë���é�4­±�6�¤��������¡g�
�¤�����Q�

¥��b����� ­®�Q�B�b�l�u�����Q�b���������Q��� �
Å




Ýµu�é¨
�Ë©{�Q�b�½�������¤�����b�?ìs��è����Q�������Q�l�½ìs²b����¡0�¤���b�?¶I�l�����¤¡m�b�l���NÐ¡Ç°[�½�Q��¨
É�©
�Q�B�b�M�l�Q�=���?�;�Q���¤¡l²b�0��µu�$¨$�Ë©À�Q�l�!�N�½����°q���
¡m�b�Q�
���
¨
É�©'���
�ü¡Såv¡Iê���b�
�������0¡l�B�¤� �
� ��xÂ���O�A��� ¡ � ¶ «?Ã?³
�
Ð�]��i�e�e�^Ol�iË�Q���������Q�b�½�������Q�Ò�¤¡l�������mæq²b�g¹¡0�Q�Ë¡l�?¨$��©éæ[°[�½�I���l���Á¹���¤���Á���q�l�M����0�


Ýµu�Ò¨
É © �;���u���à�Q�l���������Q�p�s¡l���
�����àì����à��­±¡0���¤�Q�B���Ò¶.�b���u���à�����¶s¡l���Q�M¦=��Q²b����� Ð�����Q�;�Q�B�Qæ
���såv¡l�������������q�l�b����²b���b�½¶���Q�����ª�Q�����Q�l���������Q�������=�Q�b�B�¤¡l���¤¡l�B���������Q�¾�¤���!���q�������
�������b�������Ë��������¡l�B���Ë¡0�����¤¡m�b��������­±�½�����Q�b���½�¾Ä6���b�$È�¨
É�¥��

]<Rv]�R�} S�kefvj4fUTQ_qd�c n
_�`ba.n�n�_[`lkefha.nD|ÅÄÇ|Êa.cÇÆQy6È�|
È6� �b���½�����������X�����Ç�Q�l�����¾Ä6���b� ¥�¦U¥ ¶I�l���U�����������Q���;�Q���¤¡l²b���Qæ��l���[��Q����¶�Ð�����������

�Q�b���������Q���������������¤���!���B�!�����;���ë���Q���b�Q�½�¼¥Ò¦U¥ °q���������;���¤�[���l��¶I�l����� ­®�½�¤��������¡0�¤�����
úv�Q�
�������b�����=¶.�Q�½�S¹���¤���
���Q�����Ë�½�Dåh�b�������������Q�½�!��­±¡l���lÐ�Q��æ�¶s¡l�;�¾Ä6���!¶����tý���¦ª�ä¶.�Q�6�
���²B¡l���Q�;�Q�B���ü¡l�������Q�������!�Q�b¶��������Q�X�Q�b���������Q���������X���!���Q���b�Q�½�N¥Ò¦U¥ æ
¶I�l���X¶.�b�½�l�b���
¹�¾�¤���ª�Q�����������ª�[����Q��¶���Q�[�������­±�½�?¡l�½�¤���ª�Q�½�����b���m��È6�p�b�¼�½�¤���������Á���½�ª�Q�b�½���¾Ä6���l�=§�¨
©ª¥�æ

Internet

Boite aux lettres

Client Mail
(mutt, pine)

Agent de distribution
des courriers (MDA)

Agent de transport
des méls (MTA)

MTA

MTA

MTA
Courriers à destination
du réseau local

Distribuion à
l’utilisateur

Consultation des

messages

Distribution au
facteur local

Emission d’un courrier

Courriers à destination
du reste de l’Internet

�É�
	-� ¢�
N§��B�¤�Q��¡l�������b�!�Q�B�¤���Ë���Q�������b�Q�������b�;¶I�b��¡l�B�¤�Ò��­®���¼���6���mÐ���!�������!�����¤¡0²b�Q�����l�

«



�b� ���b�����������;�½�����������Q�;�Q�B���ü¡=ÂI�e¹ ���¤��¡0�6Äx���¾�������Q��Ð¡?��������¡l�½�Q�læu����°[�½�Ò¶.�Q���!�¾����­®�Q�
¡t�l�b��� �����������������¾�2������°q�����Q�b¶½���læ0�
Ð�N°q����� ­®�b�Ç���b��� �s¡l���2�����!�l�����l�lÌª��¶������Qæ0���[��­Ê�
¡�¶�¡l�����ª�¤��¡l����åh�����������Q�l���������Q��æ½���l�����ü¡N�Q�l����������¡0�����b�=��������¡l¶����½�l�s¥��b�����Q�B�l�Q�l�Q�
���Q�U���b�������������Qæ.�b�S���N�Q�l�����Q�¾�¤�$Ð¡¼�½�S�������b������°q��� �0¡¼���Q�ü¡��l�Q�Á�½�l�¤���N�Q�b�½�������Q���b�Q���
���Q�Ç���Q���b�Q�½����Ð¡S�Q�b�B��¡0���¤����¡l���¤��¡t�l�Q���Ç��­±�½���?�Q�b���½�¾Ä6���b�ëÈ�¨�É�¥ ��Æ2� ² ��Q������¤¡l�4æ ���
���Q���b�����Á���Q�ü¡0���Q���Ë���Q�����u���?åh�b�����½�������Q�����p­£¡l���lÐ���Çúhì�²b�������bý¾�

Boite aux lettres locale de l’utilisateur

Client Mail

(Kmail, evolution,

Magellan)

Serveur de Méls du
fournisseur d’accès

Interface POP /

IMAP

Consultation des
messages

Emission
d’un courrier

reste de l’Internet
destination du
Courriers à

fournisseur d’accès
l’utilisateur chez le

Boite aux lettres de

Distribution à l’utilisateur

un utilisateur du meme
fournisseur d’accès

Distribution du courrier à

...

�É�
	-� �Ë
¼§��q���Q��¡l�������b�?�������½���b�����¼����¾��Q�;�Q�B�����s¡l�������Á�m¡l����­®���������b������Ä½���b��¥Ò¦�¥�Ì
§�¨
©ª¥

µu��¶����0�¤�[�Q�b����¥�¦U¥D�����ìs������¶s¡l���ü¡Å¦�» �{~tºb�bºÇ¶.�Q���!�¾�Ë�½���[��Q����¶���Q���Q�Ë���Q��� ��Q���
�����������������b�����Á�½�����¤¡l�B�m�

¤��b���Q���½����Ä6�Q�;¶�������������¡l���b²l���U¡m�b���X�����������l�Q���Ë¥Ò¦�¥�� �
�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î ÁÏxN�N�Q�O��xÐ� w?� ���Q® w �%x v<wQvNÑ
Ã �AÒ ��� ¡ ¹ §AÓ ©aºf©aºo©Ô¹=©A©A©
Õ w �A�O� � xN���¿x w � w?� �N�Q® w �Qx�©
Ö � � � v � � ®�� � � � xO� � �{�Ø×ÚÙMÛf×�©
Ü�Ý�Þ ­ Ý ­ Ñ � w?� �N�Q® w �Qx  �Ó ©aß�àÐ��� �{  � �¿� �A��� Ò
á ¸ Ö ¼ v � w �
Ü�Ý�Þ á ��� � �O�%����� �A� � v xN���o¬ v �N�A� ´ w�� � v ���A�O���
­ ³ ¸A¸ v � w �
Ü�Ý�Þ « �O��� °<w z wQv ���(¬q¹����N�A��� ¡ �N�

Ï



¸ Ã?³{Ã
Ü�Ý�Þ ¹ ¨ à ¨
â�ã ¸ Ã ¹
Ü�Ý�Þ ¹ ¨ à ¨
¼ ÖAÃ ¼.¹
Ü�Ý�Þ ¨ à ¨¿w�� xN��x<�
¼O��x{� � ��¾�­N��x{® µ�ä �N��� �{w�� �Aå
¼O� � �O�   ��� µÏæ y ��w �¿�N��� �{w�� �{ÍN� w�� ���Q® w �Qx�ç

°NÒ xN� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®���è�� w � æBé © · © Ñ Ü Ñ © §�ê<��é © · © ÑN� « ��x{®������ë² Ö Õ Ý ¼ Ö ¾
¹Mà � ¹Qº �{§ ºAºAºOçì�Q� ¸ ³?³ ºAº · é�§

y w��Ïv � w �(í ê ���o¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAº?ºÐ¹ éoµGÑ?§fµ º�à Ü º<¹QºAº
²O��xN� µ|ê ���o¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAº?º�¹ é(µGÑ?§fµ º{à Ü º<¹QºAº
± �Ow � µ « ��xA®������î² Ö Õ Ý ¼ Ö ä �N��� �{w�� Í?�����ï©ð�   � P ©¥y � å
Ã w»µ�ñ#ò ��� � ×B�N�%x v � w �óíB¾Oç ñ$ä�v � w �NÍ�xN� � �?��� � ©���x{® w �<�f© � ®O�{è�� w ��å
¸ � °Oô � � x µ Ã �N�Qx¿��� v<wQv
« �N�A��� ¡ �A¾ ã ² µ�äA§ ºAºAº�¹ §A§{Ó ¹ éAÑ?§ º�à-© ³�· ÓAÓ Í?��x{® w ���o© � ®���è�� w ��å
« �#���A¾�õO� � �?� w � µ ¹=©aº
Õ w �?xN����xN¾ Ã Ò�v � µ xN��zAx �Qv �������(í � ®O� � ����x�¯<�{� w ¾ é?é?¨ · ¾<¹
Õ w �?xN����xN¾ Ã � �����%y�� � ¾ Ö � �{w �<��� ¡-µ�é�° �Mx
á ��� � ¾ ³ ¡ ���?x µ « �?xAx � ¹=©aºf©Ô¹{�
¸ xN��x{��� µ

õ w ���<ö�f©?©A©
©
² Ö?â{Ö ¹
Ü�Ý�Þ « �N�A��� ¡ ����������xO���
÷ áLãMÃ
Ü�Ý�Þ ¸ � ÒOw �O� � �
Õ w �A�O� � x�� w � � � w ����� °�Ò y w�� ��� ¡ �¿® w �Qx�©
�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î Á

©Ë¶��QÐ�����Q­�¹��������¡l�6�¤è����q����ì����ú á ¸ Ö ¼ v � w � ý!�¾�?¡m�b�b���¼���b�½����$���b�Ý�!�0�¼���$¶s¡l�����
ú ­ ³ ¸?¸ v � w � ý¾æq�b�!���Q²b¡l�������������l�NÂ����������;�Q����¡l²b����¡l�������s°q�����ü¡U��¡l�������������ü¡UÂI�e¹ ���¤�
¡l�6ÄÇ�������¤�����Qæ0�Q�Ç�[���¤�¾�¤��ú ¸ Ã�³{Ã ý¾�B¦U�Ç�������¤�����Q� �m¡l��¡l���6��Q����������°q���Q�2�½�Ç¶������!���Q� �;�Q���¤¡l²l�
ú â<ã ¸ Ã ¹ ý�°q���N� ­®�b�
�����éú ¼ ÖAÃ ¼.¹ ý¾æ.���ª°[�½�N� ­®�b�$�¾þ�¡0�Q�?ú ² Ö?â{Ö ¹ ý�¡t�0¡l�B�U�½�é°q�������¤���
�ü¡Ç�����������b� ú ÷ áLãQÃ ý��

&('¥ø ù�8�úû/�>A3?@�57/6üÉ8�úU8~1ý,./=>N>�þªÿ(/½J
���$�Q�l���������Q�=��Q���Q�¾�¤���l����°q���X�Q���Á�Q�b�½���¤���¤��������X���b��������Q�ª��������°[��¡l�B�Á�4­£¡l�½���Q�����X���

���Q���¤����¡0��¡l�����0æt���Q���;�Q�l�Q��� �����¤�¤¡0����¶.�b�����½���������[����Qæt�¾� ��­®���X�Q�b��¶��Qæe°q���[�Q��� ���2���¾Ä[�¤�����

³



�!�����¤¡0²b�l�.�Á­®�Q���Á����¶.�Q�?�Q�b�;�;�U¶I�b�½�����?�Q�b���������Q��¶.�b���¤¡l� � � ­®�Q�B�l�Q���l¶�¶I�����b�B�¤�����B�
���������U�½�Q�������Á�½�Q�����½åh�b���¼¡g�¤���l���Qæ[���NÐ¡�� ­®���B�6��������Q�������U�!������¡l²b��¶����l¶������!���q�������m�

�������½�b��������Q�ª¡0���!���������¤��¡0�¤���b�Q�����b�B�Ë�Q�?åv¡l���������[���[��Q�������
�½�Q�6Ä��Q¡0�6���²b�b�����Q� �

ÝÌU¡l�����ü¡�¶����Q�;� Ð�����=���=�����b�½�l�Q�B�¼���b�½���Q�������;���½åh�b���¼¡0�����b�½�é��¶���Q�Q��ìs°q���Q�¼¡l�6Ä
�!�M�l�Q�������=�¤��¡l����¶I�b���mæ �Q�b�;�!�¼� ­±¡l�������������½�=� ­®�¾Ä6¶���Q�½���¤�����Ç�����½�ë�����������s¡g�
��¡l�����0� �������¤��¶s¡l���¤���U��­£¡0¶�¶I�������U� ­
i�dª��i�`�������iB��Æ2�����ª�����Ë�!�[����ì���Q�ª¶s¡0����è�¡l°q���
¶����l²b�¤¡l�;�;�ª�����ü¡��B¡l�B�����U�;�Q���¤¡l²l�l�


ÝÌU¡l���2��¡ª���Q�6Ä6� Ð�Q�;�������¤���l�½�b���q�Ò���Q�2���b�½����Q����������Q�����¤¡0��������Ð¡U��¡ª�¼¡l�½��¶�����¡0�¤���b�
���S�;�Q���¤¡l²b�0æ ���ª°q������­®�Q���ª¶s¡l�Ë��¶�����Q��ìs°q���é��­®���S����Q�Q¡l�������;���½�X�¤��¡l����¶I�b��� �
���!���%���¾�mæ����Q�X���Q���¤���s¡0��¡0�������Qæ��ü¡��s¡0�¤�!��­®�¾Ä6¶���Q�½���¤���b�����Q�£���Q�Ç���b�½����Q���N���b�B�Ç���
² ��Q����Q�¤¡0�u¶��ü¡l�.��Q�������$�����Â��½�������;�Q����¡l²b�0æ�åh�b���!¡l�B��¡l���½��������°q����� ­®�b�?¡l¶½¶I�������
� ­
i�d��ÔnN�i{nÔib���Ë�½�ª�b��¶����������Q����������²b�����[�����Ë�[���¶s¡l�����B���Q�����Q�6� �m¹�����ª���=���b��¶������
�!������¡l²b�l�

]<R�}£Rv] ^���_[n�V._[jha.r�r2_
¥2������°q�����4­±���6�¯�m¹�������Q�l�q�������q� � ­±¡l�����Q���������é���Q���¤����¡0��¡l�����0æg�4­±�6�¤�������6��2�����4­±���q�l�Q���b¶�¶.�

���������NÂ�����¶s¡l�N���!����Q�½�ü¡0���l�
µ2­±���6�¯�m¹�������Q�b�B�����Q�B�Ç�4­£¡0�����������¼�������Q���¤���s¡0��¡0�����!��­®���
�Q�b���������Q�Qæl�¼¡l���à¶.�b���2�������b�½���Q�2� ­±¡l²b���B�������¤�¤¡0����¶.�b�����½��¶.�Q�6���Q­ �Nìs�Q���q¥2���Q�½�b���Ò���
�m¡l�Ò�Q�b�½�Q���¾� � ���s�b�;����Âs¡l��¡l���Ò������°q���Q�;�Q�B�Ò�������4­£¡l�½���Q�������Q�b�B���Q�q���Á��¡l����� ­®�Q�6� �m¹�¾�¤�læ
��� ���b�����������X¡0���������[��¼¡l�6Ä ¡l�½���Q��������� W
_[c
	��XW
a�Y�[sf4n
_.] æ
��� a.n���W
a�Y+[sfvn�_6} ��µu�
�Q�b���������Q�à���Q�¤¡0���2¡0���������[���¡l�é���b�!¡l����� W�a�Y+[�f4n
_.] æ0°q���½������ès¡l��²l�Q�¤¡0���à�½����������Q�����[���Q�
Ð¡��4­±�6�¤��������¡0�¤������� W�_[c�	 æs�������¤¡l�����!���XÐ¡Ç� ­±¡l�����Q��������� a.n��XW
a�Y�[sf4n
_6} � Ìª�ª���b���Q�0�6��læ
���;���b�!¡l����� W
a�Y+[sfvn�_6} ���Q�����[�¤¡l���N¡0�����������¼�Q�l���������Q��æu°q������������Q�����[�����¤¡l����Ð¡��4­±�½�����
������¡0�¤��������� a.n æ
�¾�X���¤¡l�����!�¾�����¤¡l����Ð¡��4­£¡l�½���Q������� W
_6c�	��XW�a�Y+[�f4n
_.] ���Q�±µu���B�[���mÐ�Q�;�
�Q­®�Q�NÂs¡0�������¤¡l����¡l���b�����

Ìª�Ò�
¹���!��°q��������åv¡l�����Q������­®�b�½�[����¶s¡l� �������b�����������
¶I�b�½� ���b���s¡t¹ ���¤�����4­£¡l�½���Q���������
���Q���¤����¡0��¡l�����ª�!¡l�������U���b�B�¤�Q�B���X���U��¡N����²B¡l���½�Q�����½��� ­®�Q�B�b�����b¶�¶.�læs¶.�b�������U�Q�l���������Q�
����������¤���b����°[�½�Ë¡0�������I����åv¡l�½�Ò�������Q�B�b�����b¶½¶I�0�����¾���¤�Ë�Q�B�b�����b¶½¶I�Ë��­±��Ä6�������Ë°q���Ë���b�������
�¤�¤¡0����¶.�b�������x���b�����������Qæ����2Â������ °q���;� ­®�½���������¤¡0���Q������­®�Q� ��­±¡�¶s¡0�U�Q�b�����Q���Q�����l��Æ2�����
��­±����� ¶s¡l�
�����6���à��Q���s¡l�������2�;�Q���¤¡l²l�læe�����l­®�Q���à�����
�Q�����2°q��­±����� Âs¡l�[����¤�l�½�����2¶����6���Q�������
�������l�½��¡l²l�Ë���¼�Q�b���������Q�Q�[µu�Q��¡l�����Q�����Q�����b�B�¤���[�½�Q���s¡l�½��� ­®�Q�[�¯�m¹�¾�¤�����Á���Q���b�Q�B��°q��­òÐ¡
�¤�������X��­±���½åh�b���¼¡0�����b�?¶.�b���Ë���é�½�Q�������s¡g��¡l�����læ ���Q�ª¡0�����������������é�4­±���q�l�Q���b¶�¶.�N¶I�l�½�0¡l�B�
¹�¾�¤���U�!�[����ì���Q�Q���l�
�[��.��Q�������¤�Q�����b�������?�¤��¡l����¶I�b���m�

¸



]<R�}£R�} ^���_[n���k��_qkm_
µ2­®�Q�6� �m¹�����¼�����X�Q�b�����¤���¤������¼���!¶���������������������²b���Q������ès¡l°q��������²b�½�;�����é�Q�b�����¤���¤������

��­±�½�L�½�b�����=��è�¡l�!¶��¾�����=�ü¡��l¡0���Q�½�N���=�Q�=��è�¡l�!¶pæà�[���¶s¡l�[����=¶s¡l�Ç���¼�m¡0�¤¡l�¾�mÐ�Q���
� � �
�������[�2��­®�����;�Q��¶s¡l���l���Ë� ��ès¡l�;¶ ¶.�Q�6�X��­ç��¾�¤���������!������¶����������Q����������²l���Q��æ����2��¡
�������l¡0�q���Ç�Q�b�;�;�Q�����N¶s¡l�ª���é�Q¡l�¤¡l�¾�mÐ�����Ç���é�¤¡lÂ�����¡0�¤���b���.µu�Q�U��ès¡0�!¶��U¶.�Q�6�b�Q�B�X¡l¶6�
¶s¡l�¤¡t¹ ���¤���U�s¡l������­®���;¶.�b�����ª°q���Q�
�b�������0�

¤��b���Q���½����Ä6�Q�;¶�������­®�Q�6� �m¹�¾�¤�������Q�b���������Q� �

± �Ow �¿�N��� �Aw�� Ã �O������� · ¹A¹ µ à�¹ µa§ ß § ºAº<¹
¼O��x{� � ��¾�­N��x{® µ�ä�v x��Qx��Q�NÍ v x��Mx��Q� © w��A¡ å
¼O� � �O�   ��� µ y �Ow �ë� w ���O���»©��   � P ©Gy �ýæ��Ow?w x�ÍO� w ���O���»©��   � P ©Gy ��� ¹ · Ñ © ¨ ¹=© § à(©Ú¹�Û<ç

°�Ò ��x����O�ï©a�����»©ð�   � P ©¥y �óæré ©Ô¹A¹=©Ú¹ ��ô x v ���A¾ ¨ © § ç ´ �Qx{® Ö ¸ «?Ã ­ �Q�Ïy�º ·A· °�§ ®£¹Qº<¹ ¨{Ñ
y w��îä �N�N� �{w�� Í������ï©ð�   � P ©¥y � å»í Ã �O�»¬ · ����� § ºAº<¹�¹Qº µGÑAÓ(µ º § Ü º<¹%ºAº æ Õ ÖAÃ ç

¼O� � �O�   ��� µ y �Ow �¿x w?w �����A�Nz(© �{w � æ ´A´A´ ©¥x wAw ���M�A��z(© �Aw � �a§ ¹ Ñ ©¥à�¹�©Ô¹�à(© §?¨A§ Û<ç
°�Ò � w �������»©ð�   � P ©¥y �óæBé ©Ô¹A¹�©Ô¹ ��ô x v ���A¾ ¨ © Ñ © Ñ ç ´ �Mx{® ¸ «�Ã ­Ð�%�Ïy�º ·A· � P ÖO· ¹ Ñ º�à
y w��îä �N�N� �{w�� Í������ï©ð�   � P ©¥y � å»í Ã �O�»¬ · ����� § ºAº<¹�¹Qº µGÑAÓ(µ ºAº Ü º<¹%ºAº æ Õ ÖAÃ ç

« �N�A��� ¡ �A¾ ã � µ�äA§ ºAº<¹%º<¹Qº · º · ÑAÓ ©¥yNº ·A· � P ÖN· ¹ Ñ º{à?Í�� w �{�O���ª©��   � P ©¥y � å
¼O� � �O�   ��� µÏæBP �<�O��� § º�à · é ���  �w�� ���îy �Ow �¿�O��x ´ w���� ç=í · ����� § ºAº<¹¿¹Qº µ à�º µ ¹ § ¾Aº?ºAºAº
¼O� � �O�   ��� µ y �Ow ���A� � � w ´ � æ � Ö?â Ý P�° �N��� � ç æ ¹ · ¨ ©Ô¹ ¨ à(© Ñ ºf© § ¹?¹�ç
°�Ò ´A´A´ ©¥x wAw ���M�A��z(© �Aw � ´ �MxA® ¸ «?Ã ­oí · ����� § ºAº<¹�¹Qº µ à�º µ ¹ § ¾AºAºAº?º

²O��xN� µ Ã �O�ª¬ · ����� § ºAº<¹�¹Qº µaÑ · µa¨{é Ü º<¹QºAº
± �Ow � µ ñ ­o×ax��Mx â � ñ$ä�v x��Qx��Q�NÍ v x��Mx��Q� © w��A¡ å
Ã w»µ « ���A����xÐ����� � ���?x ä �<���A����x<��Í v�Ò xA® w �Oå
Õ �ïµ « ��x{®������6² Ö Õ Ý ¼ Ö ä �O��� �{w�� Í?�����ï©��   � P ©Gy � å
¸ � °Oô � � x µ ¼N� µ ± ´ � µ « � � w?� ²"! ¸
ã �O¾�¼N� v � Ò ¾ Ã wªµ�ä º<¹Qº�¹Qº · ¹Qº?º éAÑ · º?ºf©aºAº Ñ?ÑAÓ Í v�Ò x{® w ��å
¼O��y�� � ��� � �N� µ�ä º<¹Qº<¹%º · ¹QºAº éAÑ · ºAºo©aºAº ÑAÑ?Ó Í v�Ò xA® w �Oå
# ¾ « �O���{� �(µ ¸ Ò � v ®O�A���   � � �?� w �Ðºo©¥à(© · æ�$ Ã ÞNÜ ¹�© § © é í â �M�A��z § ©¥à(©aºªí+��ß é ßOç
« �#���A¾�õO� � �?� w � µ ¹=©aº
Õ w �?xN����xN¾ Ã Ò�v � µ xN��zAx �Qv �������(í � ®O� � ����x�¯ ã ¸ Ý ¾ é?é?¨ · ¾<¹
Õ w �?xN����xN¾ Ã � �����%y�� � ¾ Ö � �{w �<��� ¡-µ�é�° �Mx
# ¾ áLã ² â µ%� �'&�()( Ã Ñ)$Lñ (
� $?ä ()(ðy�* ÷ ñ (
¸ xN��x{��� µ ¼ Ý
Õ w �?xN����xN¾ â ��� ¡ x{® µ�éAÓ?§
â ���O�N� µ §{Ó

µ
¡N¶����Q�;� Ð�Q���ª����²b���Ë�Q�b�;�!�����Q�Á¶s¡l�����ª�!�0�������¾��I� ø î%�,���½���[����­®���?�Q��¶s¡l�Q���¾�����
��è��Q�;����°q�������U�;�Q����¡l²b�X¡Ç�Q�;¶������B�6��læs�ü¡Ç�s¡g�¤������� ­®è��������¼Ð¡��ü¡l°q���������ª���u¡ ��¾�6������[ê�Q�
¶s¡l�¼��¡ �½�Q���½� Ð�Q���
�!¡l��è�������°[�½�Ë�4­£¡��¤��¡l���6��læ����!�����
¶s¡l���������b¶½�����b���½�Q�����=��¶�����Q��ì ¡l�B�

º



���Ç°q���Q�2è ¹�0�¤�N��� �Q����¡l�������2��l�p¥2������°[�½�;���Ç��ès¡l�;¶��Q�����[��.����Q������¶s¡l�Á��ès¡l°q�����B�[���mÐ�Q�;�
�b�M�B¡l�B�=¶�¡l�����Q�;���?�!������¡l²b�læ������Q���!¶s¡l��åh�b���Ç���b������������[��$���b�;�!��åv¡l���¤¡l�B�;¶s¡l���¤�����½�
� ­®�Q�B�b�����b¶�¶.�l�s���ª��ès¡l�;¶=��­®�Q����¶½�������½�¤�������[��læq�¤¡0�½å�¶I�b�½�����Q���¤¡l�����b�������ª�Q�l�!¶s¡g�¤��Â½���
�����6��l�

¤��b���Q�������N�������¤�é�½�Q��¡l�½�������ª��ès¡l�;¶��U�����Á¶������ª���b���¤¡0�q���ªìs²b����¡l�B�U�s¡l�½�ª�����Q�[�
�m¹����������������������²b����ì��m¡0�����b� �

+ dea�Y , ©Á�����Q����� ����������¤���b����°[�½�U����� ­®�¾Ä6¶���Q�½���¤�����Qæs���
² ��Q������¤¡l�u�������[���U�½�����b�����b���

z�a-, ©Ë�����������Ò�����������¤���s¡0�¤¡l�����l�m¥2���������Q�����
¡l�����������Q��¶I���½�b���q��¹�������à��¶���Q����ì�����Q��æg�[��Q¶s¡0�[��Q���
¶s¡l�������U�[����²b�����l�

. `/, ©Á�½���Q�������N���Q��¶.�Q�����b�������X���Q�����0¡l�B�é�½���!���b¶����;�½� �;�Q���¤¡l²b��¶.�b�������6åh�b���!¡g�
�¤���b�Sú �¤��¡l��ÂI�b�¼���b¶{�?��æ[�Q�b¶����Ë�Q¡l��Â.�b���0æq���!���Q�;¶����uÐ�����½�Á�Q�l¶��������½��¶s¡l¶½���Q�
�m¡l��ÂI�l���=�������0¡l���é���=�Q�l¶������p­±�����½�6�����!���B��ý¾�à¥����������Q�����Ç¡l�����Q�����Q��¶.�Q�½�l�Q�B�
¹���¤���U��¶�����Q��ì���Q���Qæ.�[��Q¶�¡l�[����Q��¶s¡l�������U�[����²b�����0�

0 `B`1, ©Ë�������������Ç���Q�é¶I�������l�����Q�é���Q�����0¡l�B�Ç���½�¼�Q�l¶����!��� �;�Q����¡l²b�!�¤¡l���X°q�����Q���
¡l�����Q�����Q����­£¡0¶�¶s¡l��¡l�������Q�B�Ò�s¡l�½�Ò�4­±���6�¯�m¹���������!�;�Q���¤¡l²l���¾�����b���¤��¡l�����;������¡l�6Ä
���Q���¤���s¡0��¡0�������¼��¶���Q����ì������¶�¡l�¼���Q����ès¡0�!¶��32Iî54����7698:8/4Uú �r¢��������Ý��¡0��Â.�b�
���b¶{�?��æu�Q�b¶½���Ç�m¡0��Â.�b���Ç�m¡0��è���Q�mý¾�
Ìª�Ç�Q�¾�����Nåv¡Iê�Q�b�pæ����à���Q�U�������¤���s¡0�¤¡l�����Q�ª�����
��ès¡l�;¶��;2Iî94t�b�=<>8�4�æm�½�B���Q�
�����������s¡0�¤¡l�����Q�
��������è�¡l�!¶½��6?8:8@4e��­®�b�B� ���b���s¡0�����
�¤¡l�½�Q�¼�½�Q�N¡0�������������é���b�B�¤�Q�q�����Ç�s¡l����������ès¡0�!¶A6?8:8B4��
¥2���������Q�½���X¡l�����������Q�
¶I���½�b���B�N¹����������¶���Q�Q��ì���Q���Qæ �[���¶s¡l�[��Q�Q�Ë¶s¡l�����½���[����²b�����l�

wuc ��� _[`lk=, ���b�B�¤���[�$���
���b�����������Qæ����
°q������°q�����!�0�¤�Q�

C [6kt_5, ÌU¡0���¼Ð¡���¡l°q���Q�����ª���U�Q�b�½�������Q��¡�����6�����Ä6¶���Q���¾��l�

D _qr jFE��¤z�a-, ©Ë�����������NÐ¡ª��¡l°q���Q�����Ò� ­®�¾Ä6¶���Q�½���¤����� �l�Q�½��°q�������Q�à�[��Q¶.�b�������Ç����b���B�¤�����������
�����.���l���Q�B�����B�b�M����Q�Q���I���Q�Q�p�Q�����½�¤���������p�l���b�Q�6��°[�½�ª�������[���¶I�b�½���Q��¡0�������b���q��Ð¡
�����X¡l�����Q�����X�½��þ���Q�����B�¤������� ­±¡l�����Q��������­±��Ä6¶���Q�����¤���b���

Ä�dHG�[�n fJI{[½kefha.n%, ÍË�b�Ñ���2� ­®�b��²B¡l�������;�læ¾���2�ü¡����6���¾��¾�6��læQ���2� ­®�������b�Q�������6��2¶����b¶����¾����¤¡l�����
�����ü¡Ç�!¡l��è����½�U��­±�uÐ�?¶����t�6���Q�B�����U���b�����������Q�

y{_?T�T [KG _��rÆ C , ��ès¡e¹ ���½�2² ��Q������[����Ò¶�¡l�u� ­±¡l²b���q�����à�¤��¡l����¶.�b���u�����Q�b�½�������Q���½�����[���mÐ���!�
�
Ð� �����!�����¤¡0²b�¼¡ ����6��!² �������Q�[��l� �����X�������B�¤��ì��m¡0���Q�����Q���é¶����b¶����¼¡l� �!������¡l²b�læ

~��



������°[�½�é�s¡l�½�Á�����;�b�������Q�B�¤���Q�����Á­®�Q���U¶s¡l���¾Ä6�Q�;¶����é�������b� �½�é�ü¡;�¼¡0��è������
úv���½��°q���Á�������4­±§��B���Q���½����ý����������Á��¡0�¤�Ë¡l���½��� °q��­±�½�=�������q����ìs�Q¡0�¤�����Ò���Á¶����6���Q�ç�
�����éúv�½����°q�������½���������¤���¼¡0��è������mý¾�

D _[`b_6f
V._?W%, ��ès¡l°q���������¤�U�����ü¡��B¡0�q�����U�Q�b���������Q�����½�QÐ�Q�������
��è�¡l�!¶����½����°q�s¡l�B�����b�
���b��æ���� �������B�¤��ì��m¡0���Q����æu�ü¡��s¡0��������� ­®è��Q�½���������[����Q�Q¶6�¤���l��æu����°q���Q�������¤�����
�!������¡l²b���Q���ª¡l����������0æ�����°q�����u���b²b���Q���Q�.���U�¤�¤¡0����¶.�b���Ë¡ ����6����½�¤�������[��l�

D _Bkec�dgn��¤|�[½kHL µu�b�������?�����¶I�0���s¡l�����ü¡NÂ.�g¹ ���¤�U¡l�[Ä=���¾�������Q��æ�� ­±¡l²b���B�����ª�¤��¡l����¶.�b���
�=���½����°q���U�4­£¡l�½���Q����������� ­®�¾Ä6¶�����������Q�����s¡l�½���4­±���B�b�Q���b¶�¶.�l�

M � d����N�PO��oi�`RQ��Od�O��fi , §��½åh�b���!¡0�����b��������¶�¶��¾��Q�;�Q�B��¡l�����������b���Q�����s¡0�q���¤�b�½���Á¶.�b���
����Â��������6��Ç�½�b�½�b�������!°q������­®�Q���N¶s¡l�X�Q�����b���!�����ì������;�s¡l���X��� ���[�Q�½�!���q� ¦�» �Áæ
�b���������U�����¤¡���¡l�!¡l�����

&('RS T:*o9<,0þï3ÇC~/=>�þªC~9�/=>�>N/=>ýE/�4�/=5L3N9�*-1~;aüÉ8:/=>
¥ ¡l�����;°q���;������¶����l���6���b�����U�b�B�x����b�l��������X¡0� ���b���������x�¤���!¶½�Qæu����°q�������;���b�6�

�b�m¡0�6ÄÑ���b�B���b�Q�q���
��� ²b���¾þp��� Ð¡L�4­±§��B�¤�������¾�mæ�����þ�������Q�B����åh�b���¼¡g�¤�=��­±¡l�����Q����� ���b�B�
���Q���b���q�����sµu�Q� ¦�»��ä¸B¢b¢��¾�U~b~e¢0�X��¶���Q�Q��ìs�Q�B�����Ëåh�b���¼¡g���½�ª�Q����¡l�����Q�����Q��æ�¶I�l�������Q���
°[�½�Q�����Q�����I��­ �=¡N¶�¡l�����U�������¤�����������b�!�¼¡M�������������ËÌé�;���q�����Q�����ª¶I�l�����������m¡0�¤¡l�¾�mÐ�Q���Q���
ÍË�l���Q�U°q���Ç�ü¡ ¦Ë»��{¸B¢b¢!¶��[��Q��������°q���Ç���Q�ª���b��������������¡l�����Q���[��Q��Ð¡ |ªa�T�kMY+[�T�kt_qd �����
�6��¡l�����B�
¹�¾�¤�������6ê�����¼�¾�!�����Ç�[���²b����� Ð�Q���Q�;�Q�B�mæà¡l��������°q����� ­±¡l����������� [ � c�TQ_ ¶I�l���Ç�����
¶��ü¡l���B�¤�Q�����;��¶�¡l�
�
µ
¡|¦�» � ¢6~mÅq¢������Q�������;�¤�b�½�����Q�Q�é¡l�����Q�����Q�X°[�p­±���2�Q���XÂ.�b� �½�
�¤¡m�b�b�������Q���b���s¡t¹ ���¤���l�

]<RVU£Rv] È�W
dg_?T�T�_�TÅÆ�nIkt_qdgn�_BkWG.jva � [sjv_?T
�����é¡l�½���Q�������X���b�B���0¡l���������U�Q�x�¤�b�6��¶I�b���B������� ­®§��q���Q�������Qæu�m¡l���Q�������U��¶�����Q��ì��Q�B�

���U�����¤���¤¡0�������b��������������è��Q�;����¶I�l����� ­±¡0�����Q���������0�
¤��b���Q�6���Q������þ���������q���Q�2åh�b���!���2°[�½��¶.�Q�6�b�Q�B��¶����������������Q��¡l�����������Q�Áúv�������������Q�Q�������

���U�G�6¶.�éÈ�¨
É�¥ä���l�q�����Q�Q�����[����Q�¤ý �
� W�_[c�	��XW�a�Y+[sfvn
_ �Á­®�Q���Á�4­£¡0��������������¡�¶½�����������;¶����0�

� W�_[c�	X��W
a�Y+[sfvn�_ �Á­®�Q���Á��¡N�
¹���!��¡0������������°q����¶��[����.��Q�½�Q�;�Q�B�m�

� W�_[c�	ZY�[Ia\L n C _[c�	^]_� W
a�Y+[sfvn�_ µ
�$�Q�b�;�!���B��¡l�������Q�B�¤���S¶s¡l���Q�B�¤è�Ð��������¶.�Q�6�
¹���¤���!�����[����[��!�Q� ��­®���;¶.�b�����;°q������¶.�b���q�X���;� ­±¡l�����Q�����læ ���X���Q��¡$��²l���b�[��;¶s¡l�����

~l~



¨
É�©é�

` [pa\L�n C _6c�	 ` ��W
a�Y+[sfvn�_ µu�¼���b�����������X���Q��¡$�������¤����Â������Ð¡$�4­±�½���������¤¡g�¤�Q�½� [pa\L n
C _6c�	 ��¡l�������U���l�¼¡l����� W
a�Y+[sfvn�_ �

a � W�_[c�	���W
a�Y+[sfvn�_cb ©Á�½���Q�����Uåv¡l���������!���B����Ä½¶½���b����¡lÂ����Ë¶�¡l������¨
É�©éæ½�Q�=�¤¡0�����l�
���Q���m¡0�¤¡l�¾�mÐ�Q���Q� �hä������ � å ���

[pa\L n C _[c�	 a � W
_[c
	��XW
a�Y�[sf4n
_cb µ
�2���b�����������������¤¡��Q�B�l�Q�2��UÐ¡�� ­±¡l�����������c� W�_[c�	��XW�a�Y+[sfvn
_ æ
���N���b�½�é�Q��°q�����Q���N�Q� ����è��b���Ç���Q�N�Q¡l�¤¡0���mÐ���������hä��S����� å �S�����¤¡$���b����������Q�[��
�Q�b�;�;�U���
���b�;�!���q�¤¡l�����ª¶s¡l������¨
É�©éæ ���b������²b���b�[��l�

d [pa\L�n C _6c�	 ` a � W
_6c�	��XW�a�Y+[�f4n
_cb µu���Q�l�!�;�Q�B��¡0���������������������¼�;�l�����½��°q���l�

]<RVU£R�} È�W
dg_?T�T�_�TÅÆ�nIkt_qdgn�_Bku[{VI_[`?deaIcukM[KG _S_�eur jvf4`Bfòkt_
�����U¡l�����Q������¡m�b�������b�½�¤¡l²b�Á��Ä6¶������Q�����Á¶��[��Q�������;Ð¡N°[�½�Q�������¤�Ë���ª���b���������������l���ª¹�¾�¤���

�Q�B�b�M����X�¾��°q�������l�������U��ès¡l��²b�Q�����U���Ë���¤¡l�����!�¾�������¼Ð¡N���?¡l�6�¤���Á�������l�½¥ ¡l����Ä½���!¶½���læ
� ­±¡l����������� ��W
a�Y+[sfvn�_.]gf���W
a�Y+[sfvn�_6}h, � W
_6c�	��XW�a�Y+[�f4n
_�U ¶��[��Q��������°q�����������b���ç�
�������à���b����¹���������Q�B�l�Q�2��Ë¡l�����b�!¡l���½� W
a�Y�[sf4n
_.] æb°q�������b���àåv¡l�������������[����¡0�;�½�b�¼¡0�����
W�a�Y+[sfvn
_½} °[�½�u������ès¡l��²b�Q��¡;�����4­±���q�l�M�b�Q��Ð¡�� W�_[c�	��XW�a�Y+[sfvn
_
U �

�����U¡l�����Q�����Q�U���b�B�U����Q���b�����Q�����¾����Q�Á¶�¡l�Ë��¡ ¦�»�� ~b~e¢l�;�m¡l�Ë�Q�Q����¡l�����ª�����¤���Á���X�����
���Q���b���s¡0�������Q�B�Ë¶s¡l���Q�b���������¤���!���B�Á�b�?�������Q��¡l�Q���Q¶½���Q�B�Ë¶s¡l�NÐ¡Ç�m¡l�����X�½�
��¶s¡l���

]<RVU£RVU È�W
dg_?T�T�_�TÅÆ�nIkt_qdgn�_Bk!j4fòkmk i_qdQ[sjh_?T
µu�Q�
¡0������������� �½�à�G�6¶.�\� W
_6c�	��1i�]�j }£Rv]"k\l£RnmI}£R4]po ��¶���Q����ìs���q�������������¤���!���B��Ð¡�°[�½�Q�����

¡l�������������Q�B�b�M�l�Q�2�������b�����������Qæe�¤¡l�½� �¤��¡l�����Q�;�Q�B� ¶��[��Q¡l�ü¡lÂ½���2�Q�l�!�;�����B�¤�Q�����b²b¡0�¤���b�����
ÌUÍªÈ=¶s¡l���¾Ä6���!¶����l�.���U�G�[¶I����­±¡l�����Q�����Q�Ë�Q����������Q�b�½���Q�����¾��l�

]<RVU£Rnm q9e�km_6n�Tmfha.n2T
Ìª���b�Q����������Ä[�¤�Q�½�����l���Á¡0�6Ä=åh�b���¼¡0������­±¡l�����������Q���¾Ä6�����¤�Q�B� �

!¦��l�½��¡l²l��¡t�l�Q�_r � �ü¡X¦�»��Ö~b~t¢l���lþI���N���������;¡l�����Q����¡0�¤���b�N¶.�b���ª���N���l�½��¡l²l�
�¾Ä6¶������Q���¤�0�I¥��b���ª���X��¹�Q�;���[��Q�������¤¡0�ª��¡l���ª�4­±��Ä½���!¶½����¶��[����.��Q�½�Q�B�mæ����Q��¡¼���b���½�
� W
_6c�	Zs W�a�Y+[�f4n
_�Uts W
a�Y+[sfvn�_6}-s W�a�Y+[sfvn
_I] �����é�G�[¶I�Ç��­±¡l�����Q�����
�Q�������²B¡l�����!���B������Q���b�����Q�����¾��0æ������Q�?�b�l��������������¶s¡l�����¤���b���

~t¢




ä©Á�����Q�������6����� � a b �u���¾���¤�;¡l�½���Q������¶.�Q�½�;¹�������Ç�½���������[����é¶.�b���U���Q�ª�;�Q���¤¡l²b���
��­®�Q�����Q����æI�Q¡l���b�
�½�é¶.�Q�½�É�?�[���¶I�b�½�����0�Iµ
¡��¤�Q�½�s¡l�����é�Q���Á¶½���½�g¹�l�����X�;�����¤���
�Q�b�;�;�$�¾Ä6¶�����������Q��� |ªa�T�kQY+[�T¾kt_qd �l� yî[sf4jh_qdP� C [�_?Y a.n æ�Â����Q�ä°q�������Q��¡
¶�����������¶����e�l�6°q���������Q��ÂI�l���Q���Q�������Q�b�½�������Q���


ÝÆ Ä6���Q�������b������� ¡0�������������
���[�m¡l���Q� � � ­±¡l����������� dea�askvu � W
_[c
	��XW
a�Y�[sf4n
_ ����Q�����[���
���?�Q�l���������Q��Ð¡x� ­®�½�¤��������¡0�¤����� dea�ask æ��!¡l���Ç�4­£¡l�½���Q������ìs²b����¡l�B�¼�s¡0���!�4­±���6�¯�m¹�����
�������¤� dea�askvu � W
_[c
	��XW
a�Y�[sf4n
_ �q���Q��¡ª�������ÁÐ¡Á��������� ���Q�à� ��Q���à¡m�b��� v��Ow?� �<�O��� �
¥ ¡l�Á�¾Ä6�Q�;¶����0æp¶.�b���ª�½���[��Q���m¡l�����6�Q¡l�����N������¶.�b�¤¡l�B�U°q���é��­±�½� ���Q��� �Q�b�;¶½���
��è���w����àåh�b�����½�������Q���u�p­£¡l���lÐ���Qæt�b��¶.�b������¡l���p�Q�B�b�M�l�Q�����Q�
�Q�l���������Q���
¡l�6ÄU¡l�����������Q�
dea�askvu � W�_[c�	���W
a�Y+[sfvn�_ �¾� dea�askvu ��� a.n��XW�a�Y+[�f4n
_ æI°q��� ¡l�������b���¤¡l���Q�B�ÇÐ¡
dea�ask �p���$ìs���¤�¤¡0²b�é¡0����Q°q�s¡0�ª¶I�����;�������¤¡l���Ë¡l���b���Ë�½�N�����������¤����Â������Ë���é�Q�l���������Q�
Ð¡;�4­±�6�¤��������¡0�¤�������½�Q�������s¡g��¡l�����U�����Q�b�½�������Q��úh���Q�p� W�_[c�	 �b�X��� a.n ý¾�

&('Jx yÅ/{z:9�*f3N*�57*-4a/}|�~ ���
µu��¶����l���6���b����È½¨
É�¥Àú È6���!¶�����¨$¡l����É ��¡l����åh���¼¥2���l�¤�[�Q�b�üýN�Q���!����¾ìs�����!¶s¡l����¡

¦Ë»�� ¸B¢6~b���Á­±������²b�g¹¡0�Q�¼Ð¡Ç�Q�U¶����l�¤�[�Q�l�p°q�������������Q���b�����������U� ��Q��¶.�Q�½�l�Q�B�Ë�Q�b�;�N�6�
����°q���������B�¤�����Q�[Äpæs°q������°q�������b�������������b����²b���½�l�

¤��b���Q���½����Ä6�Q�;¶�������������¡l���b²l���U¡m�b���X�����������l�Q��������� ������ �

�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î ÁÏxN�N�Q�O��xÐ� w?� ���Q® w �%x ����x v
Ã �AÒ ��� ¡ ¹ §AÓ ©aºf©aºo©Ô¹=©A©A©
Õ w �A�O� � xN���¿x w � w?� �N�Q® w �Qx�©
Ö � � � v � � ®�� � � � xO� � �{�Ø×ÚÙMÛf×�©
§?§ º!xO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � Ö ¸ «?Ã ­ ¸ ���������O��� é © · © Ñ Ü Ñ © §�ê<��é © · © ÑN� « ��x{®������Ð² Ö Õ Ý ¼ Ö ¾
¹Mà � ¹Qº �{§ ºAºAº»í ê ���f¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAºAºÐ¹ ¨fµa¨AÑoµGÑ ¹ Ü º<¹%ºAº
�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î ÁÏxN�N�Q�O��xÐ� w?� ���Q® w �%x ����x v
Ã �AÒ ��� ¡ ¹ §AÓ ©aºf©aºo©Ô¹=©A©A©
Õ w �A�O� � xN���¿x w � w?� �N�Q® w �Qx�©
Ö � � � v � � ®�� � � � xO� � �{�Ø×ÚÙMÛf×�©
§?§ º!xO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � Ö ¸ «?Ã ­ ¸ ���������O��� é © · © Ñ Ü Ñ © §�ê<��é © · © ÑN� « ��x{®������Ð² Ö Õ Ý ¼ Ö ¾
¹Mà � ¹Qº �{§ ºAºAº»í ê ���f¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAºAºÐ¹ ¨fµa¨AÓoµGÑ º Ü º<¹%ºAº
� Ö?â Ý � w?� �N�Q® w �Qx
§?¨ º!xO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � � ���A� w �N��� �Aw�� �{ÍN� w?� ���Q® w �Qx � ¹ §{Ó ©aºo©aºf©Ô¹�Ûo¬ v ���A�N�����¿x w �<�A��x
Ò�w �
«N³<ãQâ ±{¼ Ý « µ]ä �O��� �{w�� �{ÍN� w?� ���Q® w �%xNå
§?¨ º ä �N��� �{w�� �{ÍN� w�� ���Q® w �QxNåf©A©?© ¸ ������� �ìw��

~m�



¼ Õ ­ Ã¿Ã Ý µ½ä�v � w �NÍN� w?� ���Q® w �%xNå
§?¨ º ä�v � w �NÍO� w?� ���%® w �QxNåo©A©A©�¼N� � � v �����?x w��
² ³{Ã?³
Ñ�¨ à Ö �?xN� � ���O�{�2¬������ ´ �Mx{® ñ © ñ�w �ì��������� °NÒ �Mx�������y
± �Ow � µ è�� � �N�Qx w�� Í�� w ��� w ���O�����f© � ®O�{è�� w �
¸ � °Oô � � x µ ­N��x��QxÏxN�O�Qxî���!�<����� w�¡ ��� ¸ «?Ã ­
Ã w»µXv � w �NÍO� w ��� w �<�O���O�f© � ®O��èO�%���
²O��xN� µ|ê ���Ï²N� �Â§{Ó ¹Qß µ º�¹ µ º�à Õ ÖAÃ § ºAº?º

õ w � � �Ï��� v ��x��QxÏxN�O�Qx-©A©A©
©
§?¨ º!­ ³A³ ºAº Ó · à « �N�A��� ¡ �¿� �A� � v xN���¿y w�� �����N�   � �AÒ
÷ áLãMÃ
§?§ ¹qxO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � � � w �?��� ¡��Aw �A�O� � x�� w �
Õ w �A�O� � x�� w � � � w ����� °�Ò y w�� ��� ¡ �¿® w �Qx�©
�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î Á

�¾���l�b���������U�!¡l���p���[ê�Q� �

± �Ow � µ è�� � �N�Qx w�� Í�� w ��� w ���O�����f© � ®O�{è�� w �
¸ � °Oô � � x µ ­N��x��QxÏxN�O�Qxî���!�<����� w�¡ ��� ¸ «?Ã ­
Ã w»µXv � w �NÍO� w ��� w �<�O���O�f© � ®O��èO�%���
²O��xN� µ|ê ���Ï²N� �Â§{Ó ¹Qß µ º�¹ µ º�à Õ ÖAÃ § ºAº?º

õ w � � �Ï��� v ��x��QxÏxN�O�Qx-©A©A©
µ
¡Ë¶½���Q�;� Ð����������²l���Ò¡l�����b�½�Q��°q������¡Ë���b�!�é�������Q¡0�¤���b���Q���N����¤¡lÂ�������¡m�l�Q���4­±è ¹�0�¤�����

°[�½�Q�������b�¼ú k�[�d%Tmfv_qdAR [½kHL
a�Y _<R�`�L
_"IAY aIf ý¾æ�°q���b�½�b��������� ¶����l���6���b��� �½�¤�������[���ú����K�-2��àý¾æ
���é���Q���b�Q�½���½�N� ������Ë�½�¤�������[���ú�� ó��\� � ôv�ò÷
�)�F����� ý�¡l������� °q���N�ü¡;�b�Q�������b�����Sìs��è����Q�ª�½�
�Q�b�½ì�²b���¤¡g�¤���l���sµu���Q�[���X¢b¢���¡l�����l���Q��°q�������U�������l�Q�����Q���Ë�½����¶.�b����Â����0�

Æ2�����������læt�ü¡�����²b�½��� Ö?â Ý � w?� ���Q® w �Qx �Q���
��¡l¶������¶s¡l�u� ­®�½���������¤¡0���Q������§��B�Q­±¡l²b������­±�½���
�������q����ìs�Q¡0�¤���b�;¡m�b�Q�Ë� ­±¡l�����Q�����Á�������l�¼�����¤�Xúv�0­±������¶�������¶.�b���½���Á����������­®�
Ð���b�!�[�����B��ý¾�
Æ�� �����¤�l���Qæ����$���Q���b�Q�½�
¡0�����b�����S°q���ª���Ë����� úð§?¨ º!xO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � ý�æ
���?���b�½�=���b��è�¡l�����S�ü¡ Â½���Q�B�l�Q�q���DúJ� ���?� w �O��� �{w�� �{ÍN� w?� ���Q® w �%x � ¹ §AÓ ©aºf©aºo©Ô¹�Ûf¬
v ���A�N���{�Ïx w ���?��x ÒOw � ý¾�

µu�Q�Á���b��������Q�ª�½�N� ­®�Q�B�b�����b¶½¶I�é�[���Q�������B�U�Q����������� � � ­®�¾Ä6¶���Q�½���¤�����Qæ.¶.�b���Á���Q�Ë���Q�[�
�b�b���ª���Ç�;�Q����¡l²b���U��­±�������Q���$��¾�b�Q�B�����Q���¼ú «�³�ãQâ ±A¼ Ý « µKä �O��� �{w�� �{ÍN� w?� ���Q® w �%xNå ý¾æ
� ­±¡l�����������X�����������¤���s¡0�¤¡l������ú ¼ Õ ­ Ã¿Ã Ý µKä�v � w �NÍO� w?� ���%® w �QxNå ý���©{��ès¡l°q����åh�b����æ����
���Q���b����������� ��������l¡0�����½���ü¡��Q�b�;�¼¡0��������� �Q�������Q�����Q�l�����������læ[�¼¡l�������Q�B�l�b���Ë�����;�Q���
�¤¡l²b����­®�Q�����Q��� ���q�����X¡�������åv¡l�½�¤�Áúv¶�¡l� ��Ä6�Q�;¶����Ò¶I�l��� �½�é���b�{���Ò���b�!¡l���������b�X�0¡g�
�����½�læ���� �;�Q����¡l²b���½�����G�[��� à ¨ ¹ ä �N��� �Aw�� �{Í{� w ���O����� ° �Q� w ��©�x � � � åo©?©A© ¸ ������� �
� w ���O�����?���Qx � �N� w �   � ���Q�¤¡0�����Q�B�l�Q�2��mý¾�

~QÅ



µ
¡N����²b�����������0¡l�B�¤�;ú�����2)� ����� ý2��������°q���ª���Ë����QÂ½�½�����?�!������¡l²b�l�6§��L�¼¡N��­£¡0ÂI�b���
� ­®�Q�6� �m¹�����læ2¡m�l�Q�?�����N��ès¡l�;¶��Çès¡lÂ½���¤�½�Q����æ �¾���������b��¶��Ç�½�L�;�Q���¤¡l²l�læ2¡m�b���?���¼���¾Ä[�¤�0�
ÍË�l���Q��°q���
�4­±���6�¯�m¹������¶.�Q�6�!���b�B�¤�������������¼¡l�½���Q�������¼� ��Q�����l�L�0¡l���������Qæà¶��½����°q�������
���b�½�¤¡l²b���Q­®��þI�Q�¾�¤�������½�����Q��¡l�����Q�������Q�b�B�¤���q���Q�Ë�s¡l����� ­®�Q�B�l�Q���l¶�¶I�0�

Æ2�½ìs�pæÒ�½���?����²l���=���?�Q�b�B���Q�s¡l�B�¼°[�p­±���ë¶I�l���B�Ç�¤�����;�����=��¡x���Q�������l���Òµ�¡����b���
�¼¡l�½��� ÷ áLãMÃ ¶.�Q���!�¾�Ë�½�������b���U�ü¡N���Q�������b�p�

&('�� yÅ/ì, E/�4Å/£3Â4a/{����|
¥��b�������b�½���Q�������X���b��������������æu��� ���Q���l�Q���é���!����Q�������;Âs¡l���;���½�X���Q����ès¡l�;¶��X�½�

�G�6¶.�_���Ü���$���Q���b�����U���N���l�!���������b�!¡l�����l�sÉ��b�½�Á�Q�Q��¡¼�Q���U����¾ìs�����Ë¶s¡l�Ë�ü¡D¦Ë»��
ºB³0Å��

¥ ¡l���¾Ä6�Q�;¶����0æ
��� �;�Q���¤¡l²b�!¡l�����Q���[�� Ð¡ Y+[s`�L�f4n
_<R W
a�Y+[sfvn�_ ¶I���½�¼¹���¤���!���b�½�6��
�b�Q��� Y+[sfvj�L�a�T�k{R W
a�Y+[sfvn�_ �½©Ë������� æs��¡;�!¡l��è������ Y+[sfvj L
a�T�k{R W�a�Y+[�f4n
_ ���6ê�Q�l�����¤�b�½�
���Q��� ��Q�����½�$���b�!¡l����� W�a�Y+[�f4n
_ æs°[�p­±�������Q������������Â½�����Q�����������é¡l��è ¹�l���Q���Q�b�½�Q�Q������Q���
µ
�������b�����Á�½���½�b�!���½�b����¡l���b�����Q�b�B�¤�����������½������²b�½�ª�Q�b�;�;� �

�<� � ®������f©¥� w �<�O���O� ã ! «�# ¹%º ���O���%® w �Qx-©G� w ���O�M�O�
È6�I�b���b���½��°q���ª�¤�b�½��������� �������¡l���������[��Q�ÇÐ¡ jvacG.fvn��XW�a�Y+[�f4n
_ ���b���Q�B��¡l���Q�Q¶6�6��Q��æ

���påv¡l�6���!�¾���¤��������������²b���ª���?�G�[¶I� �

� w ���O����� ã ! «�# ¹Qº ���O���%® w �Qx-©G� w ���O�M�O�
µu�Q����ès¡l�;¶��������G�[¶I�¡�¡� ¶.�Q�½�l�Q�B��¡l�½���������Q���[����¶.�b������������°q���������Q���������b�����

�������Q���b�����Qæ[¡l�;�m¡l�2�uÐ���ü¡ª���b������Ä6���b�;�����¤¡l���2�¤�Q�;¶.�b�¤¡l�������!���q� �Q�b�½¶���Q�0�[©Ë������� æ0¶I�b�½�
�Q�B�b�M�b���N��� �Q�b�½�������Q�¼Ð¡;� W
_[c
	��XW
a�Y�[sf4n
_.] æ���� W�a�Y+[�f4n
_.] �����[���¶I�b�½� ¶������Qæp�b�
¶I���½�����Q�!¡l����������­±���B�b�M�b���ª���U���b�����������éÐ¡ W
a�Y+[sfvn�_6} ú4¡m�b���X���b�$¡0�Q�Q�l��� ý �

� w ���O�����<¹ ã ! «�# ¹Qº ���O�{�Q® w �Qx�©¥� w �������O�
� w ���O����� § ã ! «�# § º ���O�{�Q® w �Qx�©¥� w �������O�

µu�Q�����b�NÂ½���Q� ])¢ �¾� }g¢ ���½����°q�����q��������¶������b�����6��������Q���������Q��Ð¡��Q���¤¡��b��� � �b�;�¤���q���
��­£¡0ÂI�b���=��­®�Q�B�b�M�b�������=�Q�b�½�������Q��Ð¡ W�a�Y+[sfvn
_I] æ[¶������XÐ¡ W
a�Y�[sf4n
_6} ��� W
a�Y+[sfvn�_.]
�����[��Q¶.�b����¶s¡l���

Æ2�½ìs�pæp���
¶.�Q�½�Ç¹���¤���é�½�������X���é�!�¾���¤���é���½�N�Q�B�¤�[��Q�_���Ü¶.�b���Ë��ès¡l°q���Ç�!¡l��è������l�
Æ��=�¾þp�¾�mæ[�����Ë���Q�!¡l�����Ë��­®�Q�B�b�b�I���ª�;�Q���¤¡l²b�Ë¶I�l��� Y�[sf4j�L
a�T¾k{R W�a�Y+[sfvn
_ ��è��Q����è��
��­£¡0ÂI�b����������ès¡l�;¶;�½���G�6¶.�?�¡��æb¶��½���2������ès¡l�;¶������G�[¶I���ë�����m¡l����­ç��Q��è�����¶I�b�½�
¡t�l�b�����4­£¡0������������§ç¥D�½� Y�[sf4j�L
a�T¾k{R W�a�Y+[sfvn
_ ��È6�����U��ès¡l�;¶
���ª�G�[¶.�£���8�¾Ä6�����¤�0æs���
��­Ê��¡0���¤¡Ç¶�������°q��­±�½���X���Q���������Q°q��¹�¾�¤�éÌUÍªÈ=¡l�?�����Q�?�������Q�[Ä �

�<�O���Q® w �Qx-©¥� w ���O���O� ã ! «�# º ���O���%® w �Qx-©G� w ���O�M�O�

~t«



&('R¤ ¥§¦É3N/�1:>O;a*-1:>©¨þª|�~ ���
µu�ª¶����l�¤�[�Q�l���UÈ½¨
É�¥ë�����������!���6�������ìs² �� � ���Q���;�Q���¤¡l²l�Q�����l�q���Q�[����Q��������³XÂ����¤�Qæ

���Q�!���b�;�¼��­®�½���������¤¡0���Q�����������½�S���b�!¡l���½�Q�;���b�B���½�$�;�b�����;���$ÏlÅ �m¡0�¤¡l�¾�mÐ�Q���Q��æ����
���b�NÂ����������������¤���s¡0�¤¡l�����Q�������?�����!���6�� Ð¡ä~M����� ���=���Q�=�;�Q����¡l²b���=�������b���b�Q�B�?¶s¡0�
����Q¶s¡0�������é~M�����N����²b���Q���

¥��b�������Q� ��Q�����Q��Ð¡X�Q���ü¡½æ[�����!¡é�����6Äë����b�l���½�����b��� � Æ�È½¨
É�¥8úvÆàÄ[���Q�������
È�¨
É�¥Òý
°[�½�I¶.�Q���!�¾������¶.�b�½�b�l���2åv¡l�����=����b�l�����������Ë¶����l�¤�[�Q�l����È�¨
É�¥�æ6�¾��¨
§�¨
ÆÑú4¨
�����¤��¶½�����
¶I�b����§��q���Q������� ¨$¡l���BÆ Ä[�¤�Q�½�����l����ý�°q���B¶.�Q���;������­ç�����ès¡l��²l�Q�����Q�
�;�Q����¡l²b�������b�B�¤���s¡l�B�
���Q�Ë¡l�Q���Q�B�¤���b�����Q�����l������Q���ËÂ½���s¡l�������Q�

]<RVk£Rv] qXw�y{zX|
ÆÒÈ�¨$¥2Éä¶.�Q���!�¾�Ò��­ç��¾�¤���������ÁÈ�¨
É�¥ ���b�½�����!���Q���¤¡l�B�����b�;¶s¡0�¤��Â�����¡t�l�Q�ÁÈ�¨
É�¥��

¥ �b�������B��¡l�;�Q���½���½�ü¡l���b²b���ËÆÒÈ�¨
É�¥ æs���I���
«������U��ès¡l�½²b�Q�9¬���­�®�¶s¡0����¬�­@®�� È6�
���¼���Q���b�Q�½�;����¶�¶.�b�����=ÆÒÈ�¨
É�¥�æà���Ò¡l���½�b���Q�¼�ü¡$���������!�½�Q�N�b¶6�¤���l���é°q��­®���Ò����¶½¶I�b���¤�0æ
�����½�b�
���p�[��Q¶.�b���¯¬���­@®ë�¾�Ë��¡N�Q�b�;�N���½���m¡g�¤���l������¶I�l������������¡m�b���NÈ½¨
É�¥ �

�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î ÁÏxN�N�Q�O��xÐ� w?� ���Q® w �%x ����x v
Ã �AÒ ��� ¡ ¹ §AÓ ©aºf©aºo©Ô¹=©A©A©
Õ w �A�O� � xN���¿x w � w?� �N�Q® w �Qx�©
Ö � � � v � � ®�� � � � xO� � �{�Ø×ÚÙMÛf×�©
§?§ º!xO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � Ö ¸ «?Ã ­ ¸ ���������O��� é © · © Ñ Ü Ñ © §�ê<��é © · © ÑN� « ��x{®������Ð² Ö Õ Ý ¼ Ö ¾
¹Mà � ¹Qº �{§ ºAºAº»í ê ���f¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAºAºÐ¹ Óoµ à §fµa§ à Ü º<¹%ºAº
Ö � â Ý ´ w�� ���
§?¨ ºA¾�xN� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®���è�� w � � ���A� w �N��� �Aw�� �{ÍN� w?� ���Q® w �Qx � ¹ §{Ó ©aºo©aºf©Ô¹�Ûo¬ v ���A�N�����¿x w
�<�A��x ÒOw �
§?¨ ºA¾ Ö"# ­"!
§?¨ ºA¾�õ Ö ¼ ò
§?¨ ºA¾ é{ò ãMÃ{«�ã�«�Ö
§?¨ ºA¾ ¸ ãv°�Ö
§?¨ ºA¾�² ¸ !
§?¨ ºA¾ Ý ! Ö"#
§?¨ ºA¾ ÖAÃ ¼"!
§?¨ ºA¾ #�á ¸ ¼
§?¨ º � Ö?â ­
÷ áLãMÃ
§?§ ¹qxO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � � � w �?��� ¡��Aw �A�O� � x�� w �
Õ w �A�O� � x�� w � � � w ����� °�Ò y w�� ��� ¡ �¿® w �Qx�©
�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î Á

~mÏ



¦ª�?¶I���½��¶s¡l���¾Ä6���!¶����U����Q�����[���������
¡l�Q�����[��������[����Q�Q¶6�¤���l� Ð¡Ç�����!������¡l²b� �

�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î ÁÏxN�N�Q�O��xÐ� w?� ���Q® w �%x ����x v
Ã �AÒ ��� ¡ ¹ §AÓ ©aºf©aºo©Ô¹=©A©A©
Õ w �A�O� � xN���¿x w � w?� �N�Q® w �Qx�©
Ö � � � v � � ®�� � � � xO� � �{�Ø×ÚÙMÛf×�©
§?§ º!xO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � Ö ¸ «?Ã ­ ¸ ���������O��� é © · © Ñ Ü Ñ © §�ê<��é © · © ÑN� « ��x{®������Ð² Ö Õ Ý ¼ Ö ¾
¹Mà � ¹Qº �{§ ºAºAº»í ê ���f¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAºAºÐ¹ Óoµ à §fµa§ à Ü º<¹%ºAº
Ö � â Ý ´ w�� ���
§?¨ ºA¾�xN� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®���è�� w � � ���A� w �N��� �Aw�� �{ÍN� w?� ���Q® w �Qx � ¹ §{Ó ©aºo©aºf©Ô¹�Ûo¬ v ���A�N�����¿x w
�<�A��x ÒOw �
§?¨ ºA¾ Ö"# ­"!
§?¨ ºA¾�õ Ö ¼ ò
§?¨ ºA¾ é{ò ãMÃ{«�ã�«�Ö
§?¨ ºA¾ ¸ ãv°�Ö
§?¨ ºA¾�² ¸ !
§?¨ ºA¾ Ý ! Ö"#
§?¨ ºA¾ ÖAÃ ¼"!
§?¨ ºA¾ #�á ¸ ¼
§?¨ º � Ö?â ­
«N³<ãQâ ±{¼ Ý « µ]ä �O��� �{w�� �{ÍN� w?� ���Q® w �%xNåî¼ ÖAÃ ¯ � ²?¼ ¸ Ö !{õ ã ²N¯����N� ¡
§?¨ º ä �N��� �{w�� �{ÍN� w�� ���Q® w �QxNåf©A©?© ¸ ������� �ìw��
¼ Õ ­ Ã¿Ã Ý µ½ä�v � w �NÍN� w?� ���Q® w �%xNå±! Ý Ã�ã ±{À�¯ ¸ á ÕAÕ Ö ¸?¸ Ý ¼ Õ ­ Ã ¯ � y ��é?§A§ í v � w �NÍN� w?� ���Q® w �Qx
§?¨ º ä�v � w �NÍO� w?� ���%® w �QxNåo©A©A©�¼N� � � v �����?x w��
² ³{Ã?³
Ñ�¨ à Ö �?xN� � ���O�{�2¬������ ´ �Mx{® ñ © ñ�w �ì��������� °NÒ �Mx�������y
â �!xN�{z{xN�f©A©?©
©
§?¨ º!¼ ³A³ ºAº · ¹ Ó « �N�A��� ¡ �¿� �A� � v xN���¿y w�� �����N�   � �AÒ
÷ áLãMÃ
§?§ ¹qxO� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®O��è�� w � � � w �?��� ¡��Aw �A�O� � x�� w �
Õ w �A�O� � x�� w � � � w ����� °�Ò y w�� ��� ¡ �¿® w �Qx�©
�O��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� �(µ�Î Á

§���� æ.�b�S�b���½��°q���Ç� ­±¡l�Q�����[��Ç�������b�����½�N� ­®�Q�6� �m¹�¾�¤�?ú ¼ ÖAÃ ¯ � ²?¼ ¸ ýU¡m�b�Q�Ç���b�;�!�X�!�l�
�Q�¾��¾åL� ó�ù³² ú Ö !{õ ã ²�¯����N� ¡6ý¾�gµu�2�!�����¤¡0²b�2���b����¹�������2�Q�B�l�Q�2��Ò�Q���m¡0���½�2�������lÐ�Q��ú ! Ý Ã�ã ±AÀ�¯ ¸ á Õ?Õ Ö ¸A¸ ý¾æ
����� ­±¡l�����Q���������X�½�Q�������s¡g��¡l������¡l�����¾�¤�b���u�½�b����¹�¾�¤������¡��
¹���!�2°q���Ò�Q������� ��¶�����Q��ì���Q�Ò¶I�b�½�
�b�½�¤���Q¶s¡0�������Ë���Q���[��.��Q���������������Xú Ý ¼ Õ ­ Ã ¯ � y ��é?§A§ í v � w �NÍO� w?� ���%® w �Qx ý¾�

Æà�����ª����Q�u���6ê���
¶.�b�������0�¤��ì��m¡0�����b�=¶s¡0���4­±��Ä6¶���Q�����¤�������Q�b�B�¤���Q�B� �

²O��xN� µ|ê ���o¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAº?º�¹ Ó(µa¨ · µ àL¹ Ü º<¹QºAº

~t³



± �Ow � µ « �O�{��²N�N���   � �?Ò ¸ � ° � Ò �QxN�%� ä «�³�ãQâ{Ö ¼N¾�² ³{Ö{« Ý !?Í�xN� � �?��� � ©���x{® w ���f© � ®O��è�� w ��å
Ã w»µ]ä �N��� �{w�� �{Í�xN� � �?��� � ©a��x{® w ���o© � ®O�{è�� w ��å
¸ � °Oô � � x µ ¼N��x{� � � � � � �O� v x
³ �?x w ¾ ¸ � ° �L�Mx?xN��� µ ���?x w ¾ ¡ ���O� � ��xN��� æB� ��x{� � �O¾ � � � �O� v x�ç

� ¾A¾ ³ xAxN� � ®A�����?x�´�¹�¾A¾�Û
� ¾A¾ Ã Ò�v � µ xN��zAx �Qv �������(¬ Ö � �Aw �<��� ¡-µ Ó�° �Mxo¬ ¸ �QèN� µ ºf© Ñ Þ ¾A¾�Û

Ã ®O� w�� � ¡ �������Ç���N�A��� ¡ � ´ �N� � � � ���   ���6��x ê ���f¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAºAºë¹ Ó(µa¨{Óoµ à é Ü º<¹QºAº
y �Ow �¿�N��� �Aw�� �{ÍN� w?� ���Q® w �Qx � ¹ §{Ó ©aºf©�ºf©Ô¹�Û

¾A¾?¾A¾A¾ Ã ®O� y w �A� w ´ ��� ¡ ���?� � �N�A���N�Ç®O�����M� �A� �N�A�%y���� �������   � �AÒ � w x��Qy<� � ��x�� w ���Ï¾?¾A¾A¾A¾
ä�v � w �NÍO� w?� ���%® w �QxNå æ �M� �A� �N�A��y��<�A� Ò �������   � � ���¿x w ���O��� °<w z<ç

¾A¾?¾A¾A¾ Ã � ����� �%� � v x w y6���O�A�?� w �ìy w �A� w ´ �Â¾?¾A¾A¾A¾
ä�v � w �NÍO� w?� ���%® w �QxNåo©A©A© ¸ � �A� �O�A�%y��<�?� Ò �������   � � ���

� ¾A¾ ³ xAxN� � ®A�����?x�´ § ¾A¾�Û
� ¾A¾ Ã Ò�v � µ ���N�?��� ¡ � � �������   � �AÒ ¾N�%xN��x{���2¬ Ö � �{w �<�M� ¡(µ½Ó�° �Mx(¬ ¸ �Qè�� µ ºf© Ñ Þ ¾A¾{Û

Ý � � ¡ ��������¾ Ö �   ��� wQv �A¾ ã � µ ���N� ¡
¼O� v<w�� x���� ¡ ¾ «�Ã?³ µ ������í½xN� � �?��� � ©a��xA® w ���f© � ®O��è�� w �
¼O� � �O�   ����¾�± ��w ��¾ «?Ã�³ µ ²"! ¸ í�� w?� ���%® w �Qx
³ �A� �   �N��¾�²N��xO� µ]ê ���o¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAº?ºÐ¹ Óoµa¨{Óoµ à é Ü º<¹QºAº

Ý � � ¡ ��������¾�¼N� � � v �����?x µ�� y ��é?§?§ í v � w �NÍN� w?� ���Q® w �%x
±����O����¾�¼N� � � v �����?x µ ¼?± Õ é�§A§ í ä�v � w �NÍN� w?� ���Q® w �%xNå
³ � x�� w � µ �N�����   � � ��� æ x w ���O�{� °<w z<ç
¸ xN��x{��� µ½§ ©Ô¹=© ¨
â �N�QxN¾ ³ xAxN�%� v xN¾�²N��xO� µ½ê �{�f¬ §{Ó ²O� �!§ ºAºAºÐ¹ Óoµa¨ · µ à�¹ Ü º<¹Qº?º

� ¾A¾ ³ xAxN� � ®A�����?x�´ Ñ ¾A¾�Û
� ¾A¾ Ã Ò�v � µ xN��zAx ��� y ��é?§A§ ¾�®��A����� � ��¬ Ö � �{w �<�M� ¡(µ½Ó�° �Mx(¬ ¸ �Qè�� µ ºf©¥à Þ ¾A¾{Û

¼O��x{� � ��¾�­N��x{® µ�ä �N��� �{w�� �{Í{xN� � �?��� � ©a��xA® w ���f© � ®���è�� w ��å
¼O� � �O�   ��� µ y �Ow �Ð� w�� ���Q® w �Qx æ �N��� �{w�� �{ÍO� w?� ���%® w �Qx � ¹ §{Ó ©�ºf©aºf©Ô¹MÛ<ç

°NÒ xN� � �?��� � ©a��x{® w ���f© � ®���è�� w � æBé © · © Ñ Ü Ñ © §�ê<��é © · © ÑN� « ��x{®������ë² Ö Õ Ý ¼ Ö ¾Ð¹�à � ¹Qº ��§ º?ºAºOç
Ü ´ �Mx{® Ö ¸ «�Ã ­ �Q�Â¼ ³?³ ºAº · ¹ Ó

y w��6ä�v � w �OÍN� w?� �N�Q® w �QxOå»í ê ���o¬ §AÓ ²N� � § º?ºAº�¹ Óoµa¨{Óoµ à é Ü º<¹QºAº
²O��xN� µ|ê ���o¬ §{Ó ²N� �Â§ ºAº?º�¹ Ó(µa¨{Óoµ à é Ü º<¹QºAº
± �Ow � µ « ��xA®������î² Ö Õ Ý ¼ Ö ä �N��� �{w�� �{Í{xN� � �?��� � ©a��xA® w ���f© � ®O��è�� w ��å

~m¸



« �N�A��� ¡ �A¾ ã � µ�äA§ ºAºAº�¹ §A§{Ó ¹%ß ¨{Ó ©�¼ ³A³ ºAº · ¹ Ó Í�xN� � ����� � ©a��xA® w ���o© � ®O�{è�� w ��å
Ã w»µ �?���<�{� � � w �����N¾ � � � � v �����?x�� µ í

�����Q�[��­±�����2°q��­®���N��Ä6�Q�;¶��������Q� �¾Ä[�¤���������b�N¶����b¶I�l�[��Q���à¶s¡l� ÆÒÈ�¨
É�¥�æl��������¶I�b���¤���
¡l�6ÄX¦Ë»��8~tÏB«6~Ë���U~m¸bÏbºX¶.�b�����������Q�l�!�!¡l���������b¶6�¤���l�����Q�������Qæ ~tÏB«b¢�¶I�b�½�������¤��¡l���ç�
¶I�b�����������!�����¤¡0²b�Q�����b�B�¤���s¡l�B�����Q���Q¡l�¤¡0���mÐ��������¸NÂ������Qæ.~t¸b���é¶.�b�������Ë���¤¡l�½��¶.�b�����½�
Â����s¡0�������Ë�l�$���X²b���b���;�Q����¡l²b���Qæ�~tºb¸B«Ç¶I�l���Ë�4­ç����!���������b�?�����Á�;�Q����¡l²b���ª�Q�$¡0�����Q�B�¤�0æ
~t¸bº½~=Ð¡�~m¸bºlÅ;¶I�b�½���4­£¡0�Q�Q�½�[������X�[��Q���Q¶½�����b��æ
~t¸b³��;¶.�b������¡�����Q�Q��¡l�¤¡g�¤���l���½�X��¡��¤¡l�������
���Q�Ò�!������¡l²b�Q��æ6¢6~tºB³ª¶.�b���2�������Q�b�;�¼¡0�����Q�ªÐ¡U�ü¡ªìs���læq¢l¢b¢b¢ª¶I�l����� ­±¡l�½�¤è½�Q�B�¤��ìs�m¡0�����b�
���Q���Q�����Q�B���Q�Q���

É��b���!���Q�;�������l�Q�����=���
����Q���!�½�$���½¶�¶I�l���¤���B��¶s¡l�;åh�b���.��Q�;�Q�B�¼Æ�È½¨
É�¥ æ������½�
���b�½�l�Q�����Q���b¶6�¤���l����¡l¶�¶�¡l�¤¡l�������Q�B���[���²b����� Ð�Q���Q�;�Q�B�m�6§��������¤¡l�����0¡l��� úv�����Q���q�N�l�Q�6Ä�ý��½�
�b�b�����b�������b�½��������Q�����������Q� �

]<RVk£R�} yîÆQyµq
µu��åh�b���¼¡0��¨
§�¨$Æ ¶.�Q���!�¾��������¶�����Q��ì��Q������åh�b���¼¡g�à���;�Q�b��¶��������!������¡l²b�læB�½�b�B�

�ü¡ ¦�»��Ö¸b¢b¢
���¼�Q�b�B�¤���B�¤�?�������¼������Q�����������b�;�!�!�����Q�����Q�NÂ½�������=����²b�½�Q�����=�m¡g�
�¤¡l�¾�mÐ�Q���Q�Ç�����Ç³
Â½���¤��� Æ2� åv¡l���mæ ¨
§�¨$Æ¿¶I�����;���é���¼��¶���Q����ìs���N���;�G�6¶.�������;�Q���¤¡l²l�
úh�¤��Ä[�¤�læl���!¡l²b�læe���b��æ0�[������Q�U�b�Ç¶½���������Q�½��� �G�[¶.�Q�ÁÐ¡ª��¡�åh�b����ý¾æg���à�������6��¡l²b�����Ç�;�Q���¤¡l²l�
ú ³
Â����¤��æ ¸$Â½���¤��æ °q���0�¤�Q�[��¶������B��¡lÂ½���;�b� Âs¡l���mÏlÅBý¾�2¨�§�¨$Æ¿�����Ç����Q�Q�����é¶s¡l�é���Q� ¦Ë»��
~t�lÅ�~�Ð¡=~t�lÅq«[æ�¶�������¢��lÅq«
Ð¡;¢��lÅBº6�
¤��b���Q���½����Ä6�Q�;¶����������Q�l���������Q��¡0��åh�b���¼¡g��¨
§�¨$Æ �

± �Ow � µ ô�°<w �NÍ{� w �<�O���O�<¹�© �{w �
Ã w»µ]ô ������y?ÍA� w ���O�M�O� § © �Aw �
¸ � °Oô � � x µ «�ã�«?Ö
«Lã�«?Ö ¾�õO� � �?� w � µ ¹=©aº
Õ w �?xN����xN¾ Ã Ò�v � µ �?�<��x�� v � � x � �L�QzN���fí °�w �A����� �AÒ ¯ ñ �£�#���A¾ � ¾ ° ����� ñ

Õ � � �Â�N�QxÏ�A�Ï���N�A��� ¡ �!�L�#���

¾?¾%�L�#���?¾ � ¾ ° �����

Õ w �?xN����xN¾ Ã Ò�v � µ xN��zAx �Qv �������(í � ®O� � ����x�¯<�{� w ¾ é?é?¨ · ¾<¹
Õ w �?xN����xN¾ Ã � �����%y�� � ¾ Ö � �{w �<��� ¡-µ�é�° �Mx

¸ ���Q�?xo¬

ô �!xo×r���  �w ���ì���!� w�� �{������x �M� � ���Ây w�� ����x «�ãM«?Ö P �O�!xA� �-×r�N���N�%��������¶�f©

~mº



Õ w�� �<���N���%������x-©

���A��� ò Ý !

¾?¾%�L�#���?¾ � ¾ ° �����

Õ w �?xN����xN¾ Ã Ò�v � µ ���N�?��� ¡ � � ��z{xN� � �O����¾ °�w � Ò íq� �A� �O�A��¾�x Ò{v �{¯?��� w �O¾�y{x v í
�?�MxN�A¯ ñ y{x v ©¥� w �������O�<¹=© �{w � ñ í
�O�%���A¯ ñQ�Qv � °<� â ���?��z � « ����� � «�ãM«�Ö � �£�����f©¥x�z{x ñ

¾?¾%�L�#���?¾ � ¾ ° �����
µu�Q�����l�½�b�Q¡l�6Ä���ès¡l�;¶���¡l¶�¶.�b���6��Q��¶s¡0�Á¨�§�¨$ÆD���l�q� �

y6Æ�yµq���·X_qd%Tmfha.n §����Q�B�¤��ìs�é���X�;�Q���¤¡l²l�N¡l��åh�b���!¡0�Á¨
§�¨$Æ¿ú�~l� �;�Q���Á� ­®�������B�¤��ì��m¡g�
�¤���b�?���
�½���b�Q¡l������¡0���s¡l���$¡l�¾�¤�����òý��

. a.nIkm_6n.k���z9E�r2_ È[¶���Q����ìs���������G�[¶.�Q��æ����b����� �G�[¶I���¼���!¶s¡l��¡l�
Ð���¤���Q���b¶½�����b�½���Q���;�½�
��ès¡l°q����¶s¡l���¤���U�½�
�;�Q���¤¡l²b�0�

. a.nIkm_6n.k���z�d%[�n2T�	 _[dP�³qUn�`ba7W fvn�G È6¶���Q����ìs�U���Á���6�s¡0²b�Á���ª���b�½���b�=¶s¡l���¤���Ë���=�;�Q���
�¤¡l²l�l�

. a.nIkm_6n.k��hÆ C ¡0���¤����Â����N�½� �����Q�B����ìs�Q¡0�¤�����U������°[�½�$Ð¡���ès¡l°q���;¶s¡l�������N�½� �;�Q���¤¡l²l�
úv�b¶6�¤���l���Q�üý¾�

. a.nIkm_6n.k�� C _?Tm`bdgfhr�kefha.n ¥ �����;�������2��¶���Q����ìs���u���X���b�;�!���q�¤¡l�����à¡0����¡l��è���ÁÐ¡���è�¡l°q���
¶s¡l���¤���;úh�b¶½�����b���½�Q�òý��

�����;�Q���¤¡l²l���Q���à�Q�b�;¶I�l�[����������Q�6ÄN¶s¡l���¤������ú �?�<�%x�� v � � x � �L�Qz���� ý��[���¶s¡l�[����Q�2¶s¡0�
��������ès¡e¹ ���½�
���½��°q��� ú
°<w �?����� �AÒ ¯ ñ �L�#�<�A¾ � ¾ ° ����� ñmý¾��µ
¡ ¶����Q�;� Ð�����?¶s¡l���¤���?�����!���
�¤�¾Ä[���é���b���¼¡0�Òú xN��zAx �Qv ������� ý¾æp�Q�b�B�¤���s¡l�B�ª�½�Q�ª¡0�Q�Q���B�¤�QæI���b�����½���������¤¡l�B���������Q�S�½�
�m¡l��¡l���mÐ�Q��������þ���Q���Q�B�à�½��� ­®©UÈ½��§�§����ü¡l������°q���ªúa� ®O� � ����x�¯��A� w ¾ éAé�¨ · ¾<¹ ý¾æB��¡l�½������°q������¡
���Q�6Ä6� Ð�Q�;�2¶s¡l�������à�����������2�[���åm������Q�½�Q�UÐ¡������bÂ?�����
��Ä[�¤�Q�����Áú ���N�?��� ¡ � � ��z{xN� � �O����¾ °�w � Ò6ý
¡l�Q�.��Q�����¶s¡l��åò�¤¶�¡l�½�b�{�6�;�!ú � �A� �O�A��¾�x Ò{v �{¯?��� w �O¾�y{x v�ý��

¤��b���Q���½�
¡0�½�¤������Ä6�Q�;¶����������;�Q����¡l²b��¡l�=åh�b���¼¡0��¨
§�¨$Æ �

± �Ow � µ ���A��� ò Ý ! ä ���A����© ò�w �NÍ{� w ���O���O��¹=© �{w �<å

¢��



Ã w»µ � w ®A��©�²O����y?Í{� w ���O����� § © �{w �
« �#���A¾�õO� � �?� w � µ ¹=©aº
Õ w �?xN����xN¾ Ã Ò�v � µ xN��zAx � ��� � � � ®O���oí � ®O� � ����x�¯ ñ �{� w ¾ é?é?¨ · ¾<¹ ñ
Õ w �?xN����xN¾ Ã � �����%y�� � ¾ Ö � �{w �<��� ¡-µ�P � w xN���N¾ v�� ����xN� ° ���
# ¾ áLã ² â µ × é �>()()( æ * ñ ( ¸�à ê=ñ ( ¨ �%à ñ (
¸ xN��x{��� µ ¼ Ý
Õ w �?xN����xN¾ â ��� ¡ x{® µ ßAß §
â ���O�N� µ à ¨

ä�°<w ����å äN�{w � w�� å ä�v � � �%��åAº?ºAºAºª¬rºAº?ºAºª¬ay?yAy?y äN�Qv � � �%�<å ä�° � ¡?¡ � � å
�{�N���M��y w �!���î���6���%���O�M�O�
äN�Q° � ¡A¡ � � å ä����{w � w�� å ä��Q°<w ����å

õ w � � �k�A�O� w yAy � �Ï��� ô�w%° � �?� �   ¶�A�ì�{�   ���N� � ���<�ì¹ §Ïô ���   ��� �óµ

ä�°<w ����å â � Õ ��y�¶� ���¿­N�������{� ä��Q°�w ����å

�Aw �?xN� � xN� � « ©|²{� ¡ ��� w ��z(©

ã �?� ä�°<w ����å äN�{w � w�� å ä�v � � �%��å�y?yAy?yf¬rºAº?ºAºª¬Bº?ºAº?º äN�Qv � � �%�<å � � � ®�� ��� ®����?x ���O�
��� �{  ��� � � ä��?�Aw � w�� å ä��Q°<w ����å v<w � � ����� � �Ç���QyAy�¶� � ���?x<�î��� �{  � � �O� æ �L�Q�<�Â��x�� w � � ��x ê Ö ç2©

µ
¡ÇÂs¡l�������¹� a.jUW ¡^«;��è��Q��¡;���U�¤�¾Ä[���X���
²b��¡l�Q� µu���Ë¡0�½�¤���Q��Âs¡l����������¶I�b�½�����ª�¤��Ä6���
�Q��������è���¨
§�¨
Æä���b�B����¶�����Q��ì���Q���Á�s¡l�½����¡�¦Ë»��{~e«b¢l�½�

º ÙP?»UÙPU\2PUÚ�Õ�PUT

 ~ " wp_[n2W�Y+[sfvjoV�l�¼$fòk£[�c�T�Tmfh_[c æs¥2���Q������ÌU¡t�[����æc½l���������¾�ª~tºlºbº½�
®?xAx v�µr�A� ´A´A´ © v�� �{�M� ©ð�   � P ©¥y �O�OÎ�v ��� ��� �Mx�¾ ô ���?�?����� � �M� v?v<w�� x � �M���N��z-©
®?x����

 ±¢Q"£¾ c fUW
_ W�_ j¿� [�W�Y fvn fUT�ktdQ[½kefha.n·dài_?TQ_A[scóTQa.c2TÑ^�fvn�cÀe æÁ¦U��¡0åWÁU§a¦���Â��¾�
É��Q���B�?Ì�©�ÃÑÈ�¦UÍXæ �����Q�b���½�x������������b��æM�������
¢������½�

¤����������b�=åh�¤¡0� ê�m¡l�����!úh�l�Q�������l� ~bæ½¶������éÐ¡����b����Ä´ý �
y{x v�µB�?� y{x v ©r��� v ßf©Gy �O�Qv � °<� ��������z � y � ��� � ® �Q°<w�w�� � � �O� ¡ ©¥y � ��� � ®�©B� w �QxO¾7¹=©
ºf©�xN� � © ¡ è �

¢[~



¤����������b�?�b����²b���s¡l���Núv���$¡l�½²b�ü¡l����ý �
®?xAx v�µr�A� ´A´A´ ©B�����A�NzA� w?� © w��A¡O� â ²A­ � �<� ¡�§�� �������Az(©ð®Nx���� �

¢l¢


